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RICHTPUNTEN
] naar

TOPPUNTEN
CAPRICCIO

II
BOLERO

van Bandrecordergenot
i
!

Voor elke radio-amateur^

het Fonolint Recorderdek

UI
De basis aanschaf voor uw recor- 
derbouw is het complete band
recorder „hart".

Geheel bedrijfsklaar, waarmede u 
elke recorder-combinatie kunt 
samenstellen.

'SlgSöi X■sa

mrfrr w Hiervoor zijn drie speciale ver- 
sterker-bouwdozen ontwikkeld, 
een mogelijkheid voorheen on
denkbaar, zowel in uitvoering als 
prestaties.

ƒ 148—
CAROUSSEL
Voorversterker (Uniframe-bouwwijze). Een zgn. entrée-ontwerp voor elk toestel 
of versterker-eindtrap. Ingangen voor microfoon en radio.
Harmonische vervorming van gehele recordingprocedure 2A % bij VAm volt in- 
gangsspanning. - Ook als losse microfoonversterker van hoge kwaliteit. 
Buizen: 12AX7 (ECC83) en 6AQ5 (EL90) Bouwdoos ƒ 65—
BOLERO
Complete recorderversterker met aparte klankregelingen voor hoog en laag. 
Opnamecontrole d.m.v. afstemoog. Drie ingangskanalen. 6 watt eindbuis. 
Buizen: 12AX7 (ECC83), twee stuks 6BM8 (ECL82). 6BQ5 en 5Y3GT.

ƒ 99.50Bouwdoos

I_10 WW professionele kwaliteit, hetmet recorderdeel van

^-ingangen (met mcngmogelijkhedew)-zowel-ols-3 weergavemogelijkheden. 
Buizen: 2 x 12AX7 (ECC83), 6AK8 (ECC85), 2 stuks 6BQ5 (EL84) en gelijkrichtcel 
E250C85. ƒ 140 —

Bouwdoos

TEL. 0 2942-341 *
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:REKENLINIAAL
:Speciaal ontworpen voor 

RADIO-TECHNICI en RADIO-AMATEURS 
in vestzakmodel - 15 X 4 cm

,ïi
:{;

M

'J

ƒ 7.5014 REKENSCHALEN op wit plastic in twee kleuren gedrukt, incl.
plastic étui en handleiding Bestelnr. 1011

1Met deze liniaal zijn alle normale berekeningen uit te voeren, 
o.a. vermenigvuldigen - delen - machtsverheffen - worteltrekken, 
alsmede het berekenen van: oppervlakte cirkel, inhoud cilinder, 
ohmse weerstand en gewicht van koperen en aluminium leidingen. 
Het berekenen van afstemkringen en het bepalen van de reso- 
nantiefrequentie (resp. golflengte) zijn op snelle wijze te bereke
nen. Ook kan de onbekende zelfinductie of capaciteit gemak
kelijk worden gevonden.
Het omrekenen van golflengte in frequentie en omgekeerd kan 
direct worden afgelezen.
Op de achterzijde van de liniaal zijn schalen aangebracht voor 
het omrekenen van spannings- of stroomverhoudingen in db en 
voor het omrekenen van de verhouding van vermogens.
Schalen voor het bepalen van logarithmen, de sinus en tangens 
van een hoek, alsmede de cotangens zijn eveneens opgenomen. 
Nog vele andere berekeningen zijn met deze zeer praktische 
MK-rekenliniaal mogeiijk. Ook de kleurcode voor weerstanden 
is op deze rekenliniaal aangebracht

:
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Na 1 oktober in de handel verkrijgbaar .
:•!;

DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM ;
;
.-y

GIRO 83214 - TELEFOON (02959)2929
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inhoud oktober 1958~]Uitgave van

De Muiderkring n.v.
Uitgeverij van technische boeken 

en tijdschriften

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

UIT DE ARCHIEFKAST (XXIX)

DOEL EN NUT VAN FIRATO’S 
FIRATO VOORBESCHOUWING 
DE RADIO IN JAPAN

ELEKTRONISCHE BELICHTINGSKLOK 
28e ontwerp „Gratis Experimenteren”

LEZERS PEINSDEN
RF Transistorontvanger 
Soldeerboutschakelaar

714

715

718

734! Giro 83214Postbus 10
i; Teleloonnummers- 

Verkoop en boekhouding.
Directie, redactie, advertentie- en 
abonnementenadministratie . . . . 02959-5600

740
. . 02959-2929 I!

758

,!Bank: Amsterdamsehe Bank - Bunum

||f Jaarabonnement binnenland I 7 50 
(12 nummers)
Losse nummmers I 0.75 
Jaarabonnement Belgie 
Losse nummers

Betaling abonnementsgelden b'/ voorkeur 
door storting op girorekening 832J4 tn.v. 
de Muiderkring n.v ol per postwissel met 
vermelding ..abonnement RB

Abonnementen kunnen iedere maand ingaan 
en eindigen alleen na sc hr,ltelike opzegging 
Losse nummers b-j de rod'ohandel. boek
handel. hwsvliitzoken en aan alle kiosken 
verkrijgbaar

In Belgie kunt U abonnementen opgeren . ie 
Uw boek- of radiohondc'-aar ol door recht
streekse storbng op Postcheck No 644 45 

P.ADiO AM ARE X

759 EEN TEMPERATUURSTABIELE ZES
TRANSISTOR SUPER 
UIT DE PAN VAN DR. BLAN

Radarpoëzie „The Raderman’’ 
PUZZELCLUB Dr. BLAN 
RADIO BULLETIN OP BEZOEK BIJ . . . 

RCA Transistorenfabriek 
New Summerville N. Y. 

RADIO-TECHNISCH PROBLEEM 
BOEKBESPREKING

Maintaining Hi-Fi equipment. 
Understanding Hi-Fi circuits.

buitenland I 8-50

100.- ft 
10- Ir

769

770
774

778
799

t .n.v

Budelstrcot 2. Homoni (Lb) 
P.C.R. 644 45 • Tel. 141 ECONOMISCHE WW VERSTERKER „FIDELIO” 

VOOR U (EN DE REST) BIJ ONS THUIS GETEST 
Garrard model 301: Transcriptiedraaitafe! 
Thorens model TD 124: Precisieplatenspeler 

WW OP ZEE
„SOMSOM”. EEN VERSTERKER DIE ALLE
KANTEN UIT KAN
VOOR DE GELUIDSJAGERS

Amateurs maken betere opnamen met nieuwe 
magnetische geluidsbanden 

DISCOCLUB AMSTERDAM VIERT EERSTE 
LUSTRUM
HI-FI - WHAT’S IN A NAME?

De platenspeler IV 
DISCOBAKEN

723
728• Verzuim niet adreswijziging onmiddellijk door 

te geven, bij voorkeur door toezending van de 
In blokletters gewijzigde adresstreok. en sleed» 
onder vermelding van oud adres.
• Daar de inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schake 
lingon geheel of ten dele door een Ncd octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat in deze 
gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, 
anders dan voor espcnmcntecl en eigen huis
houdelijk gebruik, niet toestoat.

e Aan de in deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van electronische- en andere 
constructies is door vakkundig geschoold perso
neel de uiterste zorg besteed.
Voor mogelijke fouten, die in constructies, welke 
aan de hand van dezo schema's en bouwteke
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor
komen, aanvaarden wij uiteraard geen aansprake
lijkheid.

731
749

755
;

762•|
■!

766

: 776
Bij het opnemen van artikelen van medewerkers 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi
neel zijn en dat met dc plaatsing daarvan de 
auteurswet niet wordt overtreden Mocht dit wel 
het geval zijn. dan komt zulks geheel voor reke
ning van de samensteller van het artikel ot

:
TELEVISIE
BJIeR*

ontwerp.
Inhoudsoverneme toegeslean na schriitelijke 

I- accoordverklarlng van dc directie.' '
In Duibland berust het recht voor overname 
uitsluitend bij FRANZIS-VERIAG Mönchen

BELEVENISSEN AAN EEN TELEVISIE- 
SERVICETAFEL
HET MENGEN VAN BEELDEN BIJ TELEVISIE 
TELEVISIE IN BAND IV OP KOMST

736

753
763V,
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WEER EEN ;

nieuwe PEETERS recorder-versterker
DE RP-59-A - EEN COMPLETE 
OPNAME-WEERGAVE VERSTERKER

gemonteerd voor ƒ 98 ■—

Zeer klein en handig formaat - Kan ge
makkelijk onder een deck worden gemon
teerd • Voor hoogohmige opn./weerg. kop 
en laagohmige HF wiskop - Aanpassend 
voor Perfect Sound, Grundig, Burkhard en 
Woelke kopjes - Prima geluidsweergave, 
ca. 3 watt eindvermogen - E-buizen - Een 
half jaar garantie 
Indicatieplaat voor RP-59-A 
Afstandpennen voor montage onder deck 

per stuk / 0.75

t

/5.- I

NIEUWE PERFECT SOUND KOPPEN
Aanpassend op: MR55 - RP 55-D - RP 57-A en RP 59A
opn.-weergave kop - 800 mH - speet 5 micron ..........
h.f. wiskop - minimale energie - ferrietkern .. 
Mu-metalen afscherming (voor opn./weerg. kop) 
Steuntje voor azimuth instelling ........................................

/ 12.00 
...... ƒ 8.50
.......... / 1-25
........ ƒ 0.25

11

Peeters 1-motordeck ƒ185.-
9K-19 cm bandsnelheid

Versneld vooruit spoelen

Zeer eenvoudige bediening

1 Yi kg wegend vliegwiel

SPECIALE TIJDELIJKE AANBIEDING!! “• r

ƒ6.50
ƒ7.50

VOEDINGSTRANSFORMATOR 2 X 280 V 60 mA 6,3 V 220-110 V 
„ idem

BALANS UITGANGSTRANSFORMATOR 2 x EL84 
UITGANGSTRANSFORMATOR 7000-5 « 3 watt 
GLOEISTROOM TRANSFORMATOR 220 V - 6,3 V -1 A, 20 V-0,3 A
DUO-CONDENSATOREN 2 x 500 pF, klein formaat ........................

Al deze artikelen zijn van een zeer bekend en degelijk fabrikaat en worden 
onder garantie verkocht

TIJDELIJKE AANBIEDING: Bradmatic opname-weergave koppen

80 mA
ƒ4.-

ijƒ2.75
ƒ4.00
ƒ3.75

: I

lil
; y

ƒ 29.50

;•£
BEL CLEERff

ii
Een goede Amerikaanse importband 

DE GOEDKOOPSTE DIE ER BESTAAT!!
............ ƒ15.95
............ ƒ14.95

; ?

540 m (18 cm spoel) ..........................
360 m (15 cm spoel) ..........................
(met schakeltape en aanloopband) 
270 m (13 cm spoel) ƒ9.85

i :
70 m (8 cm spoel) ƒ 3.95

Niet naar zin, geld terug! i

AMSTERDAM Z.VAN WOUSTRAAT 74 en 84 
Telef. 728060 en 734757 (na 6 uur 133051 en 734758) 
Postgiro 128037 - Postbox 739

LEVERING OOK OP CONDITIE (25«/« direct en restant in 6 of 12 maanden)

RADIO PEETERS 5*

I'695OKTOBER 1958
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BADIOttJELEVISIE
Home tmihinG

I iNederland, de uitbouw der 
elektronica, noch u, kunnen 
zich de weelde veroorloven 
van tijdverlies. Ga elektronica 
studeren! ISTUDEER BIJ DE BRON

IDe Dr. Blan radio- en televisiecursus is er op 
gericht een stevige fundamenteel-theoretische 
ondergrond te leggen. Echter niet op muffe, doc
trinaire wijze, doch door zodanig gearrangeerde 
onderwerpskeuze, tekstverbinding, toon en toelich
ting, dat de materie sneller, aangenamer en met 
minder inspanning tot geestelijk eigendom kan 
worden gemaakt.

Zij beoogt een volkomen eigen en zelfstandige 
vorming.

Deze duidelijke begrenzing geeft ruimte aan een 
gespecialiseerd studieplan, waaruit alle ballast is 
geweerd en daardoor zonder volumevermeerde- 
ring kon worden verrijkt met veel, dat voorheen 
in alle gemoedsrust aan de praktijk ter afdoening 
werd overgelaten.

I
I
IBON

IAan de Muiderkring N.V. 
te Bussum

Stuur mij zonder enige ver
plichting uw uitgebreide folder 
RADIO/TELEVISIE

26 JAAR ERVARING

IDe Muiderkring heeft door de uitgifte van het in 
binnen- en buitenland bekende radio-tijdschrift 
„Radio Bulletin" een enorme ervaring. Besef ter
dege dat degenen, die uw opleiding in handen 
hebben, in feite over uw toekomst beslissen. 
Laten het daarom vertrouwde handen zijn.

Naam:

IAdres:

Woonplaats:

DE MUIDERKRING N.V.
VORMINGSCENTRUM VOOR RADIO EN ELEKTRONICA

Giro 83214Nijverheidswerf 17-19-21 - BUSSUM
Telefoon (0 2959) 5600

694 OKTOBER 1958



S u m mA c u m xi'b-e

De recorder-bezitters vormen een slrenge examen-commissie; steeds opnieuw toetsen 
zij Magnetophonband BASF Typ LGS aan de zwaarste eisen van het praktijkexamen. 
Zij kunnen echter het diploma „met hoogste lof" verlenen, want Magnetophonband 
BASF geeft het juiste antwoord op al hun vragen.

Waarom moet een geluidsband een grote coërcitiefkracht bezitten?

Alleen banden met een grote coërcitiefkracht van de magnetische laag zijn in staat, 
een breed frequentiegebied te registreren. Magnetophonband BASF is geschikt voor 
alle bandsnelheden en maakt de opname en weergave van alle hoorbare frequen
ties mogelijk.

Welke mechanische eigenschappen zijn bij een geluidsband van belang?

Magnetophonband BASF beantwoordt aan deze vraag: hij is scheur- en knikvast, 
• vocht- en tropenbestendig, soepel en wrijfvast en niet ontvlambaar. De band dankt

deze eigenschappen aan de ideale basisfolie Luvitherm, een weekmakervrije PVC-folie.

Hoe kan een geluidsband-amateur er zeker van zijn, dat een geluidsband van begin tot einde 
aan de hoogste eisen voldoet?

De banden worden herhaaldelijk gecontroleerd, voor zij de fabriek verlaten. Over 
de gehele lengte zijn aan de rugzijde fabrieksnaam en serienummer aangebracht. 
Het loodje aan de band is een bewijs, dat deze niet eerder is gebruikt.

Hoe wordt de amateur het gebruik van geluidsband vergemakkelijkt?

Doordat de band - zonder extra kosten - compleet met beschrijfbaar groen en rood 
voorloopband, schakelstrook, alsmede bandklem wordt geleverd zoals MAG
NETOPHONBAND BASF! Hij is dus voor direct gebruik gereed en voor toestellen 
met automatische uitschakeling resp. spoorwisseling geschikt.

In welke soorten is Magnetophonband BASF verkrijgbaar?

Naast de bekende Standaard en Langspeelband wordt nu ookDUBBEL-SPEELBAND 
geleverd, die het mogelijk maakt programma's van zeer lange duur zonder onder
breken op te nemen. Bij 9,5 cm/sec. kan een band van 480 m een programma van 
2 x 80 min. bevatten. Signeerband BASF is een hulpmiddel bij de smalfilmvertoning 
d.m.v. synchroonkoppeling.

A . R H EIUDWIGSHAFEN N

! IMPORTEUR: N.V. COLOR-CHEMIE, ARNHEM, POSTBUS 19
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NIEUWE TV-BOUWDOOS van M.B.L.E.
Dg bouwdoos „BBO 826” bevat, naast de reeds afgeregelde eenheden met 
gedrukte bedrading, alles wat de vakman of amateur nodig heeft voor de 
bouw van een TV-ontvanger met groothoek (90 ) weergeefbuis met 53 cm 
diagonaal, voor ontvangst van 12 verschillende kanalen en ingericht 
de vier verschillende TV-signaal normen, zoals toegepast door de stations, 
die in België kunnen worden ontvangen.

Het voltooide apparaat bezit toereikende gevoeligheid voor ontvangst van verafgelegen 
zenders en geeft een uitstekende beeldkwaliteit, vergelijkbaar met die van de beste 
commerciële TV-toestellen, terwijl slechts een gering aantal naregelingen behoeft te 
worden verricht.
De technische handleiding, welke aan elke bouwdoos is toegevoegd, geeft alle gewenste 
bijzonderheden, zowel aangaande de bouw als wat betreft de latere „service”.
Het geheel bestaat uit de reeds genoemde eenheden, een metalen chassis, klaarge
maakte draadbomen, klein mechanisch materiaal en enkele elektrische onderdelen 
(seleen gelijkrichter, afvlaksmoorspoel, a.f uitgangstransformator, bedieningsorganen, 
enz.), die afzonderlijk op het chassis moeten worden gemonteerd.
De toepassing van gedrukte schakelingen in TV-ontvangers betekent ongetwijfeld een 
enorme vooruitgang zowel met het oog op de kostprijs als uit technisch oogpunt, 
waarbij men evenmin de mogelijkheid van montage door aankomende werkkrachten 
mag veronachtzamen.

voor

Dit systeem biedt de volgende voordelen:
• Ontwikkeling van de schakelingen door een gespecialiseerd ontwerp

bureau.

• Tijdsbesparing bij de montage.
• Uitschakeling van het risico van vergissingen bij het bedraden.
• Tot het uiterste vereenvoudigde afregeling.
• Eenvormigheid bij de produktie
• Gemakkelijke reparatie ten huize van de gebruiker door eventuele ver

vanging van een gehele eenheid.
Beknopte beschrijving van de schakelingen v. ieder der eenheden met gedrukte bedrading

Beeld m.f. versterker voor 38,9 MHz; positieve of negatieve de
tectie. Videofrequentie versterker.
Geluids-m.f. versterker voor 33,4 MHz; AM-FM detectie; audio- 
frequentie versterker.

BT 750 A
(4 buizen EF80)
BT 755 A
(EF85 - EF80 - 
3 x OA72 - PCL82)
BT758A Extra geluids-m.f. versterker voor 27,75 MHz, voor ontvangst
(EF85 - EF80 - OA71)' van Rijssel.
BT 765 A
(PCF80 - PCL82)

Beeldtijdbasis met dubbele buizen (impulsversterker + multivi- 
brator + eindversterker) aangesloten op (uitwendige) uitgangs
transformator BT 653.
625-819 lijnen-tijdbasis met de schakelingen voor AVR, sync. 

(PABC80 - 2 x OA85 - scheider, fazecomparator en sinusgolf-oscillator.
2 x PCF80)

BT 762 A

Twee eenheden, waarin geen gedrukte schakelingen zijn toegepast, completeren de 
reeks.
BT 763 A onder eenHorizontale afbuiggenerator, waartoe behorend - 

afschermende beveiligingskap - de PL36 eindbuis, de spaardiode 
PY81 en de uitgangstransformator type BT 536 C, uitgerust met 
een E.H.T. gelijkrichter type EY86. Een lineariteit-regelaar type 
BT 660 moet afzonderlijk worden gemonteerd.
Roterende kanaalkiezer voor 12 kanalen (buizen PCC84 en 
PCF80).

BT 702

De afbuigeenheid „BT 606" is enerzijds aangepast aan de lijn- en beelduitgangstransfor- 
matoren, anderzijds aan een weergeefbuis met elektrostatische focus. Het geleverde 
type is de AW53-80 met beelbuismontage-eenheid BT 690.

8750.- fr.Dit toestel is verkrijgbaar in bouwdoos tegen de brutoprijs van 
Demonstratie en bezichtiging in ons magazijn ZUIDSTRAAT 148 - BRUSSEL.

D.C.M.E. 608 STEENWEG OP WATERLOO - BRUSSEL 
Tel. 44.48.25 - 44.48.26
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D.C.M.E 148 ZUIDSTRAAT - BRUSSEL

IRUE DU MIDI - Tel. 12.90.77

Open: van 8.30 tot 18.00 uurop 500 m van de Zuidstatie
.

Het elektronisch centrum van Brussel 
gespecialiseerd in de verkoop van alle 

courante radio-onderdelen •jli

Ons klaverblad van vier: VIER VEDETTEN
■

VIER SPECIALE AANBIEDINGEN
BOUWT ZE ZELF Velen hebben het gedaan U kunt het ook

:De Televisie-ontvanger BBOS26-MBLE 
Brutoprijs 8750.- fr.1 ..

J
met gedrukte schakelingen, vooraf geregeld, in bouwdoos, volledig met lam
pen en televisiebuis 54 cm 90°. Een professionele televisie-ontvanger voor 
amateurprijs.

MEUBEL voor Televisie M.B.L.E., in eiken .......... 1500.- fr.
Deze televisie gemonteerd in meubel, klaar voor te spelen .................. 10.250.- fr. netto

Gepolitoerd: 1800.- fr.

§
DE RADIO-ONTVANGER AM/FM 

Brutoprijs 2400.- fr.2 I:
grote selectiviteit

Golfgebieden. AM: kortegolf: 6 MHz-19,5 MHz (50 m -15,3 m); midden
golf: 517 kHz - 1622 kHz (580 - 185 m); langegolf: 150 kHz - 305 kHz (2000 - 970 m) 
FM: 87,5 - 100 MHz (3,43 m -3 m).

8 buizen !ij
Gemonteerd en afgeregeld 2950.- fr. ..j

HI-FI VERSTERKER - 12 watt 
Nettoprijs 1750.- fr.3 ..!:

Freq.gebied: 20 Hz d 30 kHz ± 2 db - Vervorming 0,5%. o 12 W (400 Hz) 
Intermodulatie: 2 % a 12 W (40 Hz en 10 kHz).

Gecableerd en afgeregeld 2150.- fr. 1
HI-FI VERSTERKER - 40 watt 

Nettoprijs 2575.- fr.
&4 Gecableerd en afgeregeld 2950.- fr.

De Droom van elke Hi-Fi enthousiast!!Eindtrap: 2 X EL34

Het monteren van deze toestellen vraagt geen bijzondere kennis - Klare en duidelijke 
handleiding - stap voor stap montage - in de prijs inbegrepen 

EEN SOLDEERBOUT VOLSTAAT!

Kan ook geleverd worden tegen rembours of op krediet

OKTOBER 1958



De veldsterktemeter

Reeds in gebruik 
bij talrijke instal
lateurs en beken

de laboratoria 
vanwege z’n grote 
prestaties en zijn 
ongeëvenaarde 
nauwkeurigheid 

Gevoeligheid:
3 nV tot 100 mV 
Frequenties:

37 tot 230 MHz 
tot ± 1 %

Grote bedrijfszekerheid en volmaakte nauwkeurigheid dank zij de uitschakeling van de 
kwetsbare batterijen en de zeer variabele toleranties.
Voordeel door het vervallen van kostbare batterijen, geen oxydatie door het ontbreken 
van zuren en geen gevaar voor Jege batterijen.
Voor regelmatig dagelijks gebruik in uw laboratorium.
Volkomen onmisbaar door de zekerheid van zijn aanwijzingen en door tijd- en werk- 
besparing.

DE MEEST VERKOCHTEDE ZEKERSTE
Voor alle aanvullende inlichtingen wende men zich tot onze TECHNISCHE DIENST

DE BESTE

DE PAPIERCONDENSATOR

DUROPLAST
• behoort tot klasse 2
• is volkomen getropicaliseerd
• weerstaat zelfs zeewater
• werktemperaturen van 

-40° tot + 100 °C
• zeer kleine afmetingen
• groot succes bij de voor

naamste radio- en TV-fabri- 
kanten

TALRIJKE REFERENTIES

Alleenvertegenwoordigers voor 
de Beneluxlanden:

. ,\ •

i
Frederic Clobus n.v.'i °' 8»!

Kroonlaan 396 : BRUSSEL 
Tel. (02) 48.95.14 en 47.72.07!?•

r Actieve en goed ingevoerde 
AGENTEN

gevraagd voor Nederland

OKTOBER 1958
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Internationale Tentoonstelling
op het gebied van:

*
:
'*

'radio, televisie,
opname- en afspeelapparatuur, 
grammofoonplaten, onderdelen, 
meetinstrumenten, antennes, radar, 
radio- en t.v.-meubelen, 
vakliteratuur.

ii* s
* ■ii

I*

5122 t/m 29 sept. '58 

R.A.I. -AMSTERDAM
* •l

Iv-
★

*
* Geopend voor particulieren: elke dag (ook zondags) van 2-5 uur 
en 's-avonds van 7 - 10.30 u
Toegangsprijs voor particulieren II 1.— (incl. bel.)
Personen beneden 16 jaar hebben zonder geleide geen toegang. 
Toegangsprijs voor hen II 0,50 (incl. bel.)

• Gratis toegang voor handel, industrie en overheidsinstanties:
iedere werkdag, van 10.- tot 14:- uur (op de openingsdag vanal 11 uur)

*
I

*
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Kom zien en horen wat
\

PHILIPS
presenteert op de

FIRATO
!

I
PHILIPS NEDERLAND n.v. - EINDHOVEN fraai»

4. ■ 'i
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:Radio en grammofoons Meetapparaten ■

■

Radiotoestellen
Draagbare radiotoestellen
Radiogrammofoons
Platenspelers en -wisselaars
Draagbare grammofoons met versterker
Opnemerelementen
„Hi-Fi" en stereo-apparatuur
Autoradio
Grammofoonplaten

voor radio- en televisie-service 
voor laboratoria en industrie i

)I

Elektronica :.Elektronenbuizen
Transistors en halfgeleider-dioden 
Onderdelen en materialen 
Bouwdozen voor amateurs en juniores 
Service-materialen en gereedschappen 
Service-voorraadsystemen

.
■

Bandrecorders
Dicteerapparaat
Hoorapparaten
Televisie

■

Spannings-
stabilisatoren

>
j

•f aTelecommunicatie
liMobilofoonapparatuur 

Zend- en ontvanginstallaties 
Radar
Méetapparatuur voor telecommunicatie

Televisie-ontvangtoestellen 
Super-ontvangers 
Universele ontvangers

Elektro-akoestiek Technische lectuur
Versterkers
Microfoons i

t
ui \

'1I Interessante demonstraties ' ;•
,:?■

o.a. Stereo-„Hi-Fi”-demonstraties - afspeelapparatuur - industriële televisieapparatuur - 
radar I .

'JDeskundige voorlichtingI zowel op technisch als op commerciëel gebied. Afzónderlijke hoorapparaten-cabine. 
Films en filmstroken over de elektronica.

%
T ;V.



NIEUW!
Voor
alle typen
Bandrecorders

^POLYESTER
I

VRAAG-UW RADIOHANDELAAR!
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:
Eldorado voor de radio-amateur!

TUUT^i BRUINCs)
Een kleine greep uit onze grote sortering:
De n'.euwe GELOSO 6 bnd. preselectie SPOELSET. 
Spoelblok 2615 met drie opgebouwde buizen voor HF- 
triode osc./scheidingsbuis en mengpentode. Continu 

van 10-580 mtr. (overlap). 3-voudige dubbelsectie Varco. MF transf. met luchttrimmers en 
in frequentie geijkte rechthoekige fijnregelschaal ƒ 146.50.
Power PNP transistor 2N301 ad ƒ 15.75 - Output A 5 watt.
Verder alle gangbare transistoren in voorraad.
Speciale transistor luidspreker (8x8x5 cm) 150 ohm met middenaftakking ___ƒ 8.75
Meer dan 400 typen Am. buizen, ook zeer moeilijke. Nieuwe ARP12’s slechts 78 cent. 
Cramolin spec. contactreinigingsmiddel ƒ 3.40 per flesje.
„Gouden" Noval buisvoeten voor industriebuizen ƒ 0.75 
G.E.) 50 V 50 per. transmitters en repeaters ƒ 20.- per stuk.
Cross-over filters voor twee speakers ƒ 15.-
Voor de zendamateur: Amphenol zendtwinlead 75 0/1 kW ƒ 1.75 per mtr. 
zendtubular 300 0/1 kW ƒ 1.45 per mtr. - Geloso VFO v. d. amateurbanden, 2 typen ƒ 60.- 
VFO (stuurzendertje) v. 144 Mc ƒ 55.- 12 Mc kristal ƒ 18.75 - Tankspoel amateurband ƒ 11.- 
Alle miniatuur-, vlinder- en differentiaal trimmers - Miniatuur- en Novalbuisvoeten met 
spec. montagekrons. Duo 2 x 150 pF ƒ 0.68 
Het speciale neonlampje voor elektronische orgels ƒ 0.45.
Bijzondere aanbieding. Potkern D 36/22 met metalen huis ad ƒ 1.95 - De GEC metalcone 
luidspreker ad ƒ 96.-, met bijbehorende presence unit ad ƒ 68.-.
Alle onderdelen voor 90° televisie zelfbouw voorradig! 15 kV kabel ƒ 0.65 per meter 
Celtransr. 250 V/92 mA en 6,3 V/3,2 A slechts ƒ 9.20. Griddipduo, verz. 2 x ca. 85 pF ƒ 2.25 

Onze etalages - drie kleine Firato’s!
PRINSEGRACHT 34

Ir
§AB 11 a 12 watt.

Synchro’s (Bendix, Diehl,
• •voor vier speakers ƒ 30.-. .Amphenol

:
gOrig. koptelcfoonsnoeren ƒ 0.95.

i

|

!{l
s-GRAVENHAGE Giro 28 30 62Telefoon 110 758



XSYLVANIA
stelt ten toon in 58 in het

A T 0 M I U M
Verlichting 
Elektronika 
Fotografie 

Radio- en T. V. buizen 
Atoomenergie

SYLVANIA is fier bij te dragen tot de opbouw 
van de wereld van morgen.
Voor een betere levensstandaard...
Voor een gelukkigere toekomst...
Voor een nauwere verstandhouding onder de 
volkeren... dragen de 27.000 ingenieurs, be
dienden en werklieden van SYLVANIA - in de 
45 fabrieken en 21 laboratoria - hun kennis 
en hun werk bij aan de ganse wereld.

:•
M

?

Alleenverdelers voor Benelux : 
N. V. Voorheen A. P. CLOSSET 

48, Handelskaai — Brussel 
Telefoon: ie.31.60 C3 lijnen)

* SYLVANIA stelt Insgelijks ten toon In het 
Paviljoen van het Vervoer, Sectie Luchtvaart.
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N.A.H.O"n.v. „
v/h DE LANGE - AMSTERDAM

Prinsengracht 797-799 - Telefoon 48973 .

1

STAND 71
MET DE WERELDMERKEN

:LENCO platenspelers

BAUMGARTEN ba«erij.„

\RONETTE kristalelementen

AGFA magneton opnamebanden

A. E.G. -TELEFUNKEN
bandrecorders

WALCO grammofoon accessoires

$FEHO luidsprekers

en vele andere merken van faam
•1' ;

Stand 71 heeft wat u zoekt!
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Wharfedale
LUIDSPREKERS

met schuim-plastic conus omtrek
SUPER 12/FS/AL >
Basresonantie:

30 ... 38 Hz
Veldsterkte in de lucht- 

spleet: 17.000 gauss 
Flux: 190.000 maxwell

W10/FSB
Basresonantie:

30 ... 38 Hz 
Veldsterkte in de lucht- 

spleet: 15.000 gauss 
Flux: 80.000 maxwell

SaSUPER 3 
Veldsterkte in de lucht- g 

spleet: 14.500 gauss 
Flux: 60.000 maxwell 'N ■//

I SUPER 8/FS
Basresonantie: 
45... 55 Hz 

Veldsterkte in de lucht- 
spleet: 14.500 gauss 
Flux: 60.000 maxwell

>

W15/FS
Basresonantie:

25 ... 30 Hz 
Veldsterkte in de lucht- 

spleet: 13.500 gauss 
Flux: 180.000 maxwell

>
'!

Catalogus met volledige reeks van luid- 
sprekereenheden en 8 pagina's tellende 
bouwbeschrijving van luidsprekerkast gratis 
na aanvrage.

DezeSCHUIM-PLASTIC OPHANGING.
vervangt thans textiel bij alle Wharfedale 
luidsprekers. De veerkracht vermindert de 
kans op vervorming bij lage frequenties en 
de soepelheid verbetert de verwerking van 
trillingen van de conusrand in het gebied 
der midden- en hoge frequenties, resulte
rend in een algehele verbetering wat be
treft een gelijkmatige weergavekarakteris-

WHARFEDALE
Wireless Works Ltd.

IDLE - BRADFORD - YORKS 
Tel.: Idle 1235/6

Telegr.adr.: Wharfdel. Idle, Bradford

TELEFOON 02942-341 *

OKTOBER 1958
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Iop PHILIPS platen hóórt u die fluit ook

PHILIPS’ eminente geluidstechnici garanderen u een

ongestoord luistergenot,

waarbij alle instrumenten tot hun recht komen.

„DRUM SUITE”
The Art Blakey percussion ensemble: The sacrifice - Cubano 
chant - Oscalypso
The Jazz Messengers: Nica's tempo - D's dilemma - Just for Marty

B 07273 (33 - ƒ 16.50) •i
!Smetana: „Ma Vlast" (compleet)

Dvorak: Slavische rapsodieën Op. 45 No. 1 in D gr. t. en 
No. 2 in g kl. t.
Het Concertgebouworkest o.l.v. Antal Dorati 
(In fraai album) L 09003/4 L (33 - ƒ 49.-)

„PARADE OF THE CHAMPIONS"
Marinierskapel der Kon. Marine o.l.v. Majoor G. Nieuwland

iYouth of America - Highlights from „Kiss me Kate" -A salute to 
Grofe - A girl in every port - Skyways - Dry bones Parade of 
the champions - Highlights from „Oklahoma" - Dream train - 
Joshua - Vincent Youmans fantasy - Buckle down, winsocki, 
buckle down P 08015 L (33 - ƒ 16.50)

DISCO DISCUSSIES ...

PHILIPS maandblad onder redactie van RoH tenis een
Kate. dat U op de hoogte houdt van de nieuw
ste uitgaven op de platenmarkt, met interes
sante artikelen over muziek U kunt zich tot 
1 januari 1960 abonneren door een bnelkaart 
met 1.1 -aanpostzegelsextra(aandeadreszij- 
de) te zenden aan postbus 25 m Amsterdam

GRAMMOFOONPLATEN

a •n

I



De nieuwe TEWEA-antenne typen 1959
Alle Tewea antennes zijn voor elk kanaal 

gegarandeerd binnen 1 db vlak

Resultaat MET TEWEA 
GESTOKEN SCHERPE BEELDDEFINITIE

NIEUW Voor Lopik Tewea type 
TV 04/303. Drie elementen, versterking 2,3 
maal (7,5 db) precies 300 ohm. De hoogste 
v/a verh. 26 (30 db), ligt precies op de juiste 
plaats.

NIEUW Voor Brussel en Lanqenberg 
Tewea breedbandtype TV 810/10a. Tien ele
menten, versterking 3,5 maal (11 db) voor 
de kanalen 8-9-10.

NIEUW MierloVoor Irnsum (Smilde)
(Roermond) - Goes en Markelo - Tewea breedband
type 567/10a. Tien elementen, versterking 2,9 maal 
(9,5 db) voor de kanalen 5-6-7.

NIEUW Voor de rotor de meest perfecte breedbandantenne 
voor alle kanalen 5-6-7-8-9-10, Tewea type TV 510/09a. Negen 
elementen, versterking 3 maal (9,5 db), de hoge v/a verhouding ligt 
op de juiste plaats.

Ti

* Deze drie breedbandtypen voor ongekende versterking in twee 
vlakken als:
Tewea type TV810/210a. Twintig elementen, kanalen 8-9-10. 
Versterking 4-4,4 maal (11-12 db).

* Tewea type 567/210a. Twintig elemenenten, kanalen 5-6-7. 
Versterking 3,7-3,9 maal (11-12 db).

* Voor de rotor kiest de meest verwende kijker:
Tewea type TV510/209a. Achttien elementen, kanalen 5-6-7-8-9-lU. 
Versterking 3,8-4.4 maal (11,7-13 db).

—

FIRATO stand 66

2e WITTENBURGERDWARSSTRAAT 15 - AMSTERDAM - TELEF. 743211i
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NIEUWE SEMI-PROFESSIONELE 

VELDSTERKTEMETER
TEWEA

iVHF Microvoltmeter, type SM2
Continu instelbaar frequentiebereik van 46 tot 230 MHz, 
zonder schakelaar. Zes meetbereiken.
Direct instelbaar op 100-300-1000 microvolt en 3—10—30 
millivolt. ;

it
jT

//

*

!i!Geschikt voor alle 
TV- en FM-kanalen, 
alsmede C.A. systemen.

NETTO PRIJS

15

ƒ 745.- !
Geheel
bedrijfsgereed 1

i

:

3T opwaar demeter !!
Overal direct bruikbaar door ingebouwde batterij- 
voeding. Een laboratorium instrument geschikt voor 
gebruik op het dak door de onverwoestbaar sterke 
uitvoering.

Ir

:TEWEA :•

iii
li
:

.!FIRATO stand 66
V .

2e WITTENBURGERDWARSSTRAAT 15 - AMSTERDAM - TELEF. 743211 ■5
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. A
MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

FIRATO” NIEUWS van VALKENBERGI ff

Een nieuwe serie WW- en band
recorder versterkersI TRANSISTOR voor kortegolf

Musistor S.O.1 groen, hoogste oscillator- 
en mengfreq. 18,5 MHz. ƒ8.50

Bandrecorder opname/ 
weerg. voorversterker, Uniframe-bouwwijze
ingangen voor microfoon en radio. Ook 
als losse microfoonversterker te gebruiken. 
Bouwdoos „Caroussel" zonder bzn. ƒ 65.00 
Benodigde buizen: ECC83 - EL90 .. /11.50
„BOLERO” - 4 watt bandrecorder 
opname/weergave en gramm.vcrsterker
Drie ingangskanalen.
Opnamecontröle met afstemoog.
Hoog- en laag klankregeling.
Bouwdoos „Bolero" zonder buizen ƒ 99.50 
Benodigde buizen:

ECC83, ECL82, EL84, EM34

„CAROUSSEL”1III -v

I „PARSIFAL"
6 watt microfoon/grammofoon versterker
Ruim uitgangsvermogen - Mengschakeling. 
Klankregeling - Aansluitmogelijkheid voor 
radio-ontvanger. ƒ26.80

„CAPRICCIO", 10 W WW-balansversterker 
met recorder opname-weergave versterker
Drie ingangskanalen met mengmogelijkheid 
Opname controle.
Hoog- en laag klankregeling.
Bouwdoos „Capriccio” zonder bzn. ƒ 140.00 
Benodigde buizen:

2x ECC83, ECC85, 2xEL84, EM34 ƒ 37.60

I Bouwdoos „Parsifal" zonder buizen en 
en kast ƒ 83.50

Benodigde buizen: EF86-ECC83-EL84 ƒ 18.80
ƒ 27.50Kast

Uitvoerig schemaboekje
„Maak ’t Zelf'-serie „Parsifal'' .... ƒ 1.25I „FIDELip"
Economische 10 watt WW balansversterker
Slechts 0,8 °/o vervorming bij 10 watt. 
Freq.geb. 50 .. .20.000 Hz binnen ± 1,5 db. 
Klankregelgebied 29 db voor lage en 30 db 
voor hoge tonen.
4 omschakelbare ingangskanalen. 
Transistor voorversterker voor magn. p.u. 
Bouwdoos „Fidelio", zonder transistor 

voorversterker, buizen en kast .. ƒ 99.50 
Benodigde buizen:

ECC83, ECC85, 2 x EL84, 5Y3GT ƒ 27.85
ƒ 27.50

„FONOLINT" BANDRECORDERDEK
Geheel bedrijfsklaar en aangepast aan 
bovengenoemde recorderverst. ƒ148.00

I Bouwbeschrijving Fonolint bandrecorder- 
dek, Caroussel, Bolero en Capriccio ver
sterkers met bouwtekeningen en uitvoe
rige gegevens in de MK uitgave-. „Band
recorder voor Zelfbouw" .................. ƒ2.50

Kast
Onderdelen transistor voorversterker voor

magnetische p.u. compleet -----ƒ 17.50
Bouwbeschrijving „Fidelio" WW schakel- 
serie no. 5 ..............................................

I
ƒ 1.50

TRANSISTOR ZAKRADIO „POSITRON"
Een nieuw ontwerp in de serie „Elektronica 
in Praktijk". - Zakradio met drie transis- 
toren voor ontvangst van de binnenlandse 
zenders. - Afm.: VA x 9 x 15 cm. 
Complete bouwdoos, zonder tasje, kris
tal oortelefoon en batterijen ----- ƒ 44.75
Plastic tasje ..............
Kristal oortelefoontje 
Volledige bouwbeschr. „Positron" 95 ct.

I
ƒ 5.00 
ƒ 2.75l



]
;

WAT STANDAARD ISoEN BEST - altijd voorradig!

;•

FI RATO” NIEUWS van VALKENBERGp»
■

ONDERDELENSET
voor ALL TRANSISTOR” ontvangerpp

imet Philips beproefde onderdelen
Antennestoaf 
Oscillatorspoel
M.F. transf. A3.128.66 2 stuks 
Detectorspoel
Drijvertransformator AD.9014

Al deze onderdelen, miniatuur uitvoering, voor een miniatuur-
ontvanger voor slechts

Benodigde PHILIPS transistoren: OC44 / 16.-; 20C72 ƒ 21.-; 2xOC45 ƒ 29.-; 2xOC71 / 17.- 
Schema verkrijgbaar ad / 1.-

A3.803.62 .......... ƒ 1.50 Uitg.transformator
A3.128.65 .......... -1.80 Variabele cond.

- 6.00 Potentiometer
- 3.00 Luidspreker AD 2200 Z
- 4.20

AD.9015
AC.1023

/4.20
-4.80
-2.60
-8.50A3.128.67

jf;ƒ 36.60

PHILIPS „PIONIER” BOUWDOZEN SERIE ■;

PIONIER I Junior - Bouwdoosje voor kristal- 
ontvanger zonder solderen; met oortelefoon- 
tje; geen batterij nodig; doosje kan als 
kastje dienst doen. ƒ 13.75
Handleiding 60 cent 
PIONIER IA - Aanvullingsdoos 
Uitbreidingsdoos voor de Pionier I bouw
doos met een twee-traps transistor verster
ker, waarvoor een IA volt batterijtje vol
doende is voor zeer duidelijke ontvangst 
van de Nederlandse zenders.

PIONIER II Junior - Transistor Radio
Een combinatie van de dozen I en IA voor 
hen die het complete transistor radio’tje 
direct willen bouwen. Compleet met alle 
benodigdheden, zonder batterij en zonder 
handleiding. Handleiding ƒ 1.- ƒ27.50

THANS GESPLITST EN UITGEBREID 'V
;

ƒ 16.50
■

!v

i

PIONIER HA - Aanvullingsdoos
Met deze uitbreidingsdoos kan de Pionier II 
tot ontvangst met luidspreker op voldoende 
komersterkte worden uitgebreid.
Slechts een zaklantaarnbatterij van 4A volt 
is voor geruime tijd voldoende. 
Aanvullingsdoos compleet met luidspreker - 
klankbord
en condensatoren en bevestigingsmateriaal, 
zonder batterij en handleiding.

Uitgebreide handleiding 
Pionier III ƒ 1.25

l
■

transistor OCH - weerstanden

ƒ 19.75 !"
£

!'
•4'

Verzending door geheel Nederland (boven 
ƒ 25.- franco) onder rembours.

Naar alle werelddelen na ontvangst over
making of onherroepelijk accreditief.

i:

’J:
I

mumsmt
!
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Uit_denarchiefkastVoor
BUITENLANDSE
VAKLITERATUUR

STAND 54
(XXIX)

Radio-tentoonstellingen hebben — ook in 
Nederland — aanzienlijk aan om vang en 
betekenis gewonnen. De ..Firato” is een 
gebeurtenis voor het hele land en het ge
tal bezoekers verbijsterend groot.
De sfeer er van is veranderd van een in
tiem onderonsje der ingewijden tot die 
van een grote publieke manifestatie, 
waarbij iedereen belang heeft.
Maar het decorum van de deftige twinti
ger jaren. met zijn „Radio-S a 1 o n’’ is 
verzacht. Was ’t geen schitterend schouw
spel om bij de plechtige opening de Mi
nister van Marine te zien binnen schrij
den. omstuwd door het tentoonstellings- 
comité, alle leden in geklede jas en ge
tooid met de zo decoratieve hoge hoed? 
Over de ..Salon’’ regeerde een week lang 
dat aparte, deftige klimaat, dat alleen de 
residentie weel te scheppen; en dat zich 
materialiseerde in de lange indrukwek
kende ambassadeursgestalte van de orga
nisator. de heer Veenstra. De Kurhaus- 
zalen te Scheveningen, waar portiers met 
uiterlijk en allure van buitengewone ge
zanten en gevolmachtigde ministers, de 
discrete stroom van bezoekers binnen
loodsten. hadden evenals later „Bellevue" 
in Amsterdam, maar een beperkte capa
citeit, zodat er een selectie van de ge
gadigde exposanten moest plaats vin
den.
Daar was nog wel eens wat over te doen. 
want niemand ..nam’’ het om met een 
hoffelijkheidskluitje in het riet te wor
den gestuurd .als hij ook maar een zweem 
van vermoeden had. dat de vouw in z'n 
streepjes pantalon tè verfomfaaid geoor
deeld werd om op een Haagse „Salon’’ te 
exposeren.
Degenen die • toegelaten werden liepen 
rond met gezichten van schilders die als 
exposant voor de schilderijen tentoonstel
lingen van de Royal Academie waren 
aanvaard.
De exposanten die de stands expliceerden 
die door wijlen Koningin Emma met een 
bezoek zouden worden vereerd, moesten 
op delicaat verpakte order van het ten- 
toonstelingsbestuur, „tirés” zijn „è qua- 
tre epingles’’ en — wat men later zou 
noemen: — „begrenzers’’ inschakelen op 
hun welsprekendheid.
Eenmaal moest het Comité zich in „raad
kamer" terug trekken, want de vertegen
woordiger van DeBrey en Co., een stra
lende jonge Adonis in jaquette, met een 
air van chef de réception uit het Wal- 
dorff-Astoria hotel, droeg sneeuw-witte 
slobkousen. Uitspraak met vier tegen 
drie stemmen: h ij mocht ze a a n- 
houden. Zo was de Radio „Salon".

W. VOGT

Funksctiau
Jaarabonnement (24 nrs) ƒ 28.80
Halfjaar abonnement (12 nrs) .. ƒ14.40 
Losse nummers ƒ 1.20

Jaarabonnement (12 nrs) 
Losse nummers ............

ƒ 39.00 
ƒ 3.90

Wireless World
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 22.00

HI-FI NEWS

Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 15.00

Voor serieus geïnteresseerden zijn 
proefnummers beschikbaar.

De Muiderkring N.V.
Bussum - Nederland
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

DOEL EN NET VAN FIRATO’S •!'
■i

\\7 IE zich de vraag stelt wat het doel en het nut is van een radio-tentoonstel- 
W ling kan het beste antwoord ontvangen door een dag naar zo’n Firato toe te 

gaan.
Wanneer hij temidden van duizenden medebezoekers langs de stands wandelt en 
opmerkt hoe het publiek hier niet een bepaalde, begrensde, leeftijdsgroep uit
maakt, of zijn meerderheid vindt in eenzijdige kunne, doch dat jeugd en grijsheid 
— en wat zich daar tussen bevindt — mannen zowel als vrouwen, er deel van 
uitmaken, dan kan zijn eerste conclusie moeilijk anders luiden, dan dat hetgeen 
hier wordt geëxposeerd, algemene belangstelling geniet.
En een bijzonder geladen belangstelling, want dat blijkt al dadelijk aan de loket
ten. Daar heerst die merkwaardige spanning, van water, dat nog net niet aan het 
kookpunt toe is, maar die met nog een paar caloriën, bij grote internationale voet
balwedstrijden overslaat in tussenhandel in toegangskaartjes.
Deze waarheid verleent aanstonds aan zo’n radio-tentoonstelling een aanstekelijk 
werkende tinteling, iets mousserends, dat zich uit in dat gezellige geroezemoes 
dat altijd opklinkt op plaatsen waar een groot aantal mensen met overgave hun 
levende belangstelling, hun weetgierigheid, hun bereidheid tot verbazen en be
wonderen, mogen uitleven, zonder de noodzaak dat alles in stilte te ondergaan.
Integendeel! Waar elders op tentoonstellingen de stilte zowel voor het tentoon
gestelde als voor de kijkers soms voorwaarde is, blijkt het geluid hier primair.
Radio is immers de techniek van het gaaf overbrengen van geluiden over grote 
afstand, zodat men zich een radio-tentoonstelling moeilijk kan voorstellen als een 
oord van stilte

li

1 :i •

' il

3:
!:

Die onmisbaarheid van het geluid heeft het gevaar opgeroepen van de cacopho-
van de kermis; vooral nu die, door !ü;nie van wilde oorverscheurende geluidsbrij

toepassing van de vinding der radio, de beperking van de menselijke stem of van 
het mechanische muziekapparaat heeft weten, te overwinneh.
Die cacophonie heeft de tentoonstellingsleidirig, met medewerking van de expo
santen onmogelijk gemaakt, door de aanvaarding van een vrijwillig opgelegde 
discipline. NI- door de geëxposeerde toestellen slechts te voeden, met geluiden van 
discrete sterkte, afkomstig van een centraal gedistribueerd programma. 
Daardoor beweegt de bezoeker zich in het gehele gebouwencomplex als omringd 
door één niet opdringend geluidsdécor, als ademend in één aangename muzikale 
dampkring, die hem in zijn aandachtsconcentratie niet stoort doch hem in de 
ogenblikken waarin zijn belangstelling van doel verwisselt; verpoost en in de 
goede stemming houdt.
Door die gehele aparte atmosfeer die om haar hangt, heeft de FIRATO, die een 
wapenschouw wil zijn van wat er op het gebied van., radio en telfcvisiej en haar 
zijwegen te koop is, het kajrakter Van een blij feest. j
Zo’n wapenschouw heeft een groot publiek nodig en wanneer dat van harte gaar
ne blijkt te komen, dan zijn doel en nut van zo’n. ontplooiing van'maken en 
kunnen aanstonds glashelder.
Tussen! belangstelling en het verlangen die belangstelling-te prikkelen en aan te 
wakkeren, bestaat een heilzame wisselwerking die al jaren -geledënnnet mani-
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festaties als de „Grosse Deutsche Funk- 
ausstellung” en de „Radio Show” in 
Olympia is aangetoond.
Gebleken is dat het publiek er zeker 
van is dat de eerstvolgende radio- 
tentoonstelling de vooruitgang zal 
weerspiegelen die is bereikt sinds het 
ogenblik waarop de voorgaande haar 
deuren sloot.
En dat — gelet op het stormachtige 
tempo waarin de radiotechniek voort
ijlt naar groter perfectie — deze voor
uitgang niet' zal bestaan uit enkele 
ternauwernood waarneembare modifi
caties van een of ander detail.

om gedegen overweging, tijdsbepaling 
en voorlichting behoeft.
Daarom wekt zij die trillende, gespan
nen aandacht, die de lucht in en om 
de FIRATO elektrificeert met 
geestelijke ozon.
Er is iets in terug te vinden van hevig 
vóór-genieten dat bij geen enkele voor
genomen aankoop zo sterk spreekt. 
Daar lopen mensen met voornemens 
om geld te besteden op die FIRATO 
en niet om verveling te verdrijven of 
om toevallig wat verrijking op te pik
ken, hoewel niemand ook in deze op
zichten teleurgesteld zal worden!
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Er is meestal een beslissing ge
vallen, maar nog geen keuze ge
maakt.
Voor de exposant is dit een omgeving, 
die hij in zijn schoonste dromen be
geert; en voor de koper is ’t een gang, 
waarbij hij zich de schone zin bewust 
wordt, dat — gelijk Havelaar zei — 
„niet in het oogsten van de paddie de 
vreugde ligt, doch in het oogsten van 
de paddie die men zelve heeft ge
zaaid”.
Paddie en vreugde zijn beide op de 
FIRATO willig!

De fabrikant, die een nieuw produkt 
heeft vervaardigd, of de importeur die 
een nieuw artikel op de markt wil lan
ceren, wéét dat de radiotentoonstfelling 
niet alleen de felle belangstelling trekt 
van een voorhoede van vaklieden, 
maar dat de hoofdmacht bestaat uit 
het kopende huiskamerpu- 
bliek dat voor gewichtige beslissin
gen staat voor het familieleven van de 
moderne tijd.
Want de vraag: „wanneer kopen wij 
ons radiotoestel” of: belangrijker mis
schien nog: „televisietoestel”? is in zo
vele kleine kringen een gewichtige 
aangelegenheid! En de tweede vraag 
is dan natuurlijk: „bij wie en van 
wie”?
Dit kopen of voorbereiden op het ko
pen heeft iets extra blij’s.
Het is een uitgaaf die altijd nog rela
tief in de papieren kan lopen en daar- W. VOGT
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Firato voorbeschouwing
Hieronder laten wij een indeling volgen van de deelnemende 
firma’s met een overzicht van de geexposeerde artikelen.

Stand 82
ACOUSTICAL HANDELMIJ. n.v., Amster
dam. Triotrack brengt, behalve een comple
te weergave-installatie voor stereofonie, ook 
de componenten nodig voor ombouw van be
staande grammofoons. Keuze uit twee toon
koppen: het RONETTE kristalelement en het 
ELAC element STS200. Op het gebied van 
bandapparaten brengt TANDBERG een ste- 
reomodel, dat behalve voor normale weer. 
gave ook geschikt is voor stereo-weergave.
Stand 78/79
A.E.G. n.v. ELECTRICITEITSMIJ., Amster
dam, demonstreert met TELEFUNKEN ste
reofonisch geluid. Tevens worden speciale 
luidsprekers gedemonstreerd. In de serie ra
dio- en TV-ontvangers wordt de aandacht ge
vraagd voor de nieuwe VISIOMAT TV-ont- 
vanger, welke verbeterd is t.o.v. de vorige 
uitvoering. De TELEFUNKEN Magnetophon 
KL65 kan van een impulsgever worden voor
zien, voor het besturen van een daarvoor in
gerichte dia-projector. zodat het nu moge
lijk is een vooraf gesproken en met dia's 
ondersteunde lezing automatisch te laten 
verlopen. In de projector is een inrichting 
aangebracht waarmee de filmstrook resp. 
dia’s automatisch worden opgeschoven en 
welke m.b.v. een motor wordt bediend. De 
motor wordt bediend door impulsen, van de 
Magnetophon. Verder ontwikkelde TELE
FUNKEN een radarsysteem voor het meten 
van verkeersdichtheid en ter verkrijging van 
statische gegevens t.a.v. maximum snelheid 
op autowegen. Tenslotte de stappenmotor 
SM1, voor het bedienen van corrigerende or
ganen voor regeltoestellen, zoals draaiweer- 
standen en -condensatoren.
Stand 26 
ALL-WOOD 
BRIEK, Schiedam, brengt naast platenkof
fers en instrumenten-étui’s een platenkoffer 
met waaierinhoud voor 20 platen.
Stand 50/53
AMROH n.v., Muiden, vestigt de aandacht 
op een nieuwe serie bouwdozen voor de ama
teur, nl.:
1) PARSIFAL, 4 watt gram./mier. versterker,
2) FIDELIO, 10 watt WW balansversterker.

STEREO-TRUHE S8 met platenspeler en 
stereo-recorder. (Telefunken)

3) BOLERO, 6 watt bandrecorder/opn./weerg. 
versterker en gram. versterker,
4) CAPRICCIO, als FIDELIO. maar uitgebreid 
met recorder opn. versterker,
5) CAROUSSEL, bandrecorder opname-voor- 
versterker.
Verder nog de bouwdoos POSITRON, een 
transistor zakradio voor ontvangst van de 
binnenlandse zenders. AMROH exposeert ver
der met het nieuwe FONOLINT recorderdek, 
o.a. te gebruiken in combinatie met de 
BOLERO en de CAPRICCIO. Inplaats van de 
bekende WAGNER versterker worden thans 
de PARSIFAL en de FIDELIO als compleet 
gebouwde versterkers in de handel gebracht. 
De WAGNER combinatie voor WW is in zijn 
huidige vorm vervallen. Inplaats hiervan drie 
nieuwe combinaties, nl.:
1) CHOPIN combinatie, bestaande uit PAR
SIFAL versterker, ELAC platenspeler „Mira- 
phon 10" met kristalelement, VERDI bas- 
kast met PEERLESS Concert FM.
2) WAGNER combinatie, bestaande uit FI
DELIO versterker. ELAC platenspeler „Mira- 
phon 10". VERDI baskast met PEERLESS 
Concert Extra, scheidingsfilter TW6 
breedstraler met PEERLESS Bantam HF.
3) MOZART combinatie, bestaande uit FI
DELIO versterker, ELAC platenspeler „Mira- 
phon 11 MT” met elektro-magnetisch ele
ment en transistor voorversterker, VERDI 
baskast met WHARFEDALE Golden FSB,

INSTRUMENTENKOFFERFA-

en

TANDBERG STEREOFONISCHE RECORDER 
(Acoustical)
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fPAUL KLEIN, van deze Duitse fabriek een 
aantal meetapparaten en registreerinstrumen- 
ten voor a.f. metingen. Deze zijn ontwik
keld voor het meten van druk, rek en tril
lingen. Voor gebruik met deze apparatuur 
zal een serie opnemers worden getoond.
Van de firma VAN NORMAN INDUSTRIES 
USA wordt HF en UHF meetapparatuur ge
toond.
MUIRHEAD Co. Ltd. is aanwezig met een 
grote collectie meetapparatuur. Tevens wordt 
getoond een uitgebreide serie synchro’s van 
size 23 tot size 08, alsmede synchro-testap- 
paratuur. Demonstraties met de MUIRHEAD 
Soto Mufax transmissie-apparatuur, bedoeld 
voor het zeer snel overbrengen van foto’s, 
enz.

<
8'

;■

..FIDELIO’’. een van de nieuwe versterkers 
in bouwdoosvorm (AMROH)

scheidingsfilter TW6 en breedstraler met 
PEERLESS Bantam HF.
De Handy Sound Master wordt thans gele. 
verd in een grotere koffer met bergruimte 
voer toebehoren. Een opmerkelijke uitbrei
ding is verder dat dit apparaat in combi
natie met de AMROH bandfilter-ontvanger 
geschikt is als radio-ontvanger voor de bin
nenlandse zenders. De nieuwste ELAC pla
tenspeler, de ..Miraphon 12". voldoet geheel 
aan de tegenwoordige eisen en is uitgevoerd 
met kristalelement KST9. Deze platenspeler 
is ook leverbaar, uitgerust met stereo-kris- 
talelement KST100, met een saffier zowel ge
schikt voor afspelen van stereo-platen als 
normale 45 en 33 t. platen èn een saffier voor 
normale 78 t. platen. Verder levert AMROH 
een nieuwe r.f. transistor, nl. de AMROH 
Musistor SOI groen, welke zeer geschikt is 
als meng. en m.f. transistor. Hoogste osc.- 
en mengfrequentie 18,5 MHz.
In de industriële sector exposeert AMROH 
met een uitgebreide collectie professionele 
miniatuur onderdelen en speciale onderdelen 
voor gedrukte schakelingen; verder met 
kwaliteits-transformatoren en spoelen. Te
vens toont AMROH een reeks automatische 
wikkelmachines van AVO. alsmede meetap-

AVO-
MULTIMINOR 
die in korte tijd 
reeds algemeen 
wordt 
toegepast 
(AMROH)

Van EVERETT EDGCUMBE worden regis
trerende meetinstrumenten met zeer snelle 
reactietijd getoond, alsmede de bekende klei
ne synclock motoren.
SOUTHERN INSTRUMENTS tenslotte is aan
wezig met gevoelige meervoudige penschrij- 

camera’s voor het vastleggen van 
oscilloscoopbeelden.
Stand 112/114
A.N.R.U. ALG. NED. RADIO UNIE, Rotter
dam. Geen gegevens ontvangen.

Stand 74
AREL NEDERLAND n.v., Rotterdam, expo
seert met een serie radio- en TV-ontvangers 
in diverse uitvoeringen en moderne vorm
geving.

Stand 99
ASSIMIL, Amsterdam toont een serie gram
mofoonplaten en geluidsbanden, welke in 
combinatie met een taalboek bestemd zijn 
voor de studie in vreemde talen.

vers en

:i

Stand 105
ASTRO, Zwolle, toont twee nieuwe series 
TV antennes, zoals een vereenvoudigde, so
lide constructie van een Lopik-antenne, als
mede een gecombineerde antenne voor twee 
zenders, nl. een 2-elements voor kanaal 4 of 
een 4-elements voor kanalen 8, 9 en 10.

NIEUWE VORMGEVING voor de serie 
recorder- en WW versterkers (AMROH)

paratuur van diverse fabrikaten, zoals: AVO, 
de complete door deze firma gebrachte se
rie meetinstrumenten, waaronder de AVO 
buizen-karakteristiekmeter, de AM/FM sig
naal generator, en de Multiminor, een kleine 
handige universeelmeter (10.000 S2/V).
Van TELEONICS een serie hoogspannings- 
apparatuur, o.a. regelbare gelijk-spannings- 
voedingseenheden voor 30 en 50 kV.

iHOORBRIL met transistoren en gedrukte 
schakeling (Audium)

71?OKTOBER 1958
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Stand 6
AUDIUM n.v., Amsterdam, komt uit met een 
nieuw type hoorbril, alsmede met een hoor- 
toestel van kleine afmetingen, dat achter het 
oor kan worden gedragen.
Stand 168
A V.O, Amsterdam. Geen gegevens ontvan
gen.
Stand 25
A.V.R.O., Amsterdam. Geen gegevens ont
vangen.
Stand 96
BASART n.v., Amsterdam, exposeert met 
grammofoonplaten van exclusieve merken, 
zoals WESTMINSTER met werken van Mo- 
zart, Scarlatti en Bach. Verder AMADEO- 
VANGUARD, alsmede FOLKWAY RECORDS 
met diverse folkloiirtische opnamen. Ten
slotte het Franse mern VEGA met opnamen 
van moderne meesters o:* dan nog PACIFIC 
en PRESIDENT, evenee:.> van Franse bo
dem.
Stand 109
RADIO BECKER, Zeist, exposeert o.a. met 
nieuwe scheeps-zend/ontvanginstallaties, voor 
-zien van 33 kristalgestuurde kanalen. De 
zendfrequenties kunnen willekeurig worden 
gekozen in het gebied van 1,6 ... 18 MHz. 
Ook een zelfregistrerend echolood, voorzien 
van vier meetgebieden, t.w. 0 ... 50, 0 .. . 100, 
100 ... 200 en 200 .. . 300 meter, wordt ten
toongesteld Verder een automatische alarm- 
seingever, uitgevoerd met transistoren, voor 
radio-telefonie-installaties, alsmede een ge
wijzigde visuele richtingzoeker in verkleinde 
uitvoering met grote nauwkeurigheid. Deze 
installatie bevat een m.f. kristalfilter, de 
beeldbuis werd voorzien van een anti-paral- 
lax liniaal voor nauwkeuriger af lezen, terwijl 
een verbeterde afstcmschaal werd aange
bracht. Tenslotte een nieuwe VHF zend/ont
vanger voor de scheepvaart, in het bijzonder 
voor de Rijnvaart, alsmede transistorom- 
vormers, leverbaar voor een prim. gelijkspan
ning van 12 of 24 V, (sec. 250 V/100 mA of 
500 V/100 mA), ter vervanging van roteren
de en trlller-omvormers.
Stand 178
BLANKESTIJN, Stalen meubelen, Nijkerker- 
veen. Geen gegevens ontvangen.
Stand 55
BLAUPUNKT RADIO nv. Amsterdam, brengt 
voor het seizoen 1958/59 een nieuwe serie 
omroepontvangers uit. De TV apparaten zijn 
uitgerust met een nieuwe afstemautomaat, 
de zg. afstemrobot. Nieuw is ook het con- 
trastoog, een automatische regeling welke 
er voor zorgt, dat het contrast wordt aan
gepast aan de in het vertrek heersende 
lichtsterkte.
Stand 8
BLESSING-ETRA n.v. HANDELMIJ., Rotter
dam. Geen gegevens ontvangen.
Stand 17
BLIEK n.v. RADIOTECHN. GROOTHANDEL 
Breda. Geen gegevens ontvangen.
Stand 124
BONTEKOE-ELECTRONICS, Heemstede.
Geen gegevens ontvangen.
Stand 158
BORSJE n.v. ELEKTR. MEUBELFABRIEK. 
Geen gegevens ontvangen.
Stand 44
BRANDSTEDER, Amsterdam, exposeert met 
een uitgebreide collectie radio-grammofoon-

cn TV meubelen. Verder de bekende reeks 
COLLARO platenspelers en bandrecorders, 
zowel voor inbouw als op standaard, in kof
fer of in kast. Tevens is een COLLARO pla- 
tcnwisselaar leverbaar voor weergave 
stereofonische platen. De serie draagbare 
grammofoons van Pilot Radio is uitgebreid 
met twee nieuwe modellen, nl. een koffer 
met COLLARO platenwisselaar en verster
ker, de „Superten" en een koffer met COL
LARO platenwisselaar en versterker, de „Ste. 
reophonic 4’’, welke in tegenstelling tot de 
eerste geschikt is voor het spelen van ste
reofonische platen. Verder de nieuwe Spen
cer Stereo draagbare grammofoon model 
TG10, werkend op 6 V batterij, met een dub
bele transistorversterker en twee luidspre
kers. Op deze stand is ook te zien een door 
Brandsteder gefabriceerde bandrecorder, de 
..Brandsteder BR12’’ met het COLLARO ta
pedeck Mark IV. Tenslotte zal nog een col
lectie SCOTCH geluidsbanden worden ge
toond.
Stand 9
BRANS & Co., Hilversum, met het BRANS 
buizen-vademecum en andere uitgaven op 
het gebied van radio en TV.
Stand 10
BREMA HANDELS- EN INGENIEURSBUR., 
Amsterdam, toont draadgewonden weerstan
den fabrikaat ROSENTHAL en RWI. Verder 
regelweerstanden in diverse uitvoeringen; 
keramische condensatoren; NEUBERGER 
meetinstrumenten; BERNSTEIN handgerèed. 
schappen en tenslotte de nieuwe MISCHKE 
kabel/snoer oogjes en snoerhulsjes
S-and 35
BULSING & HESLENFELD, Amsterdam, ves
tigen de aandacht op de nieuwe hermetisch 
gesloten HALLER relais, alsmede op de Zwit
serse OHM AG precisie potmeter (nauwkeu- 
righeidstolerantie 0,01%). Zij vertegenwoordi
gen nu ook de PAPST Motoren K.G. (de 
bekende „Aussenlaufer”-motoren voor band
apparaten, enz.).
Stand 156
D. v.d. BIJ METAALWARENFABRIEK, Rot
terdam. Geen gegevens ontvangen.

Stand 163
BIJSTEDE TECHN. HANDELSBUREAU. 
Den Haag. Geen gegevens ontvangen.
Stand 193
CITY TECHNISCH BUREAU, Amsterdam. 
Geen gegevens ontvangen.

.

van
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HIRSCHMANN ANTENNES 
bij n.v. Claessen & Co.
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Stand 59
N.v. v/h CLAESSEN & Co., Amsterdam, zal 
evenals in 1956 het TV antennesysteem voor 
de Firato verzorgen, als alleenvertegcnwoor- 
diger van HIRSCHMANN. Op het dak van ’t 
RAI-gebouw verzorgt één antenne de ca. 200 
TV ontvangers in het gebouw. In de 
HIRSCHMANN-stand zal op aanschouwelij
ke wijze de installatie van de Firato wor
den getoond. Naast antenne-systemen wordt 
speciaal de aandacht gevestigd op auto-an- 
tennes, leverbaar in vele variaties. Tevens 
een automatische auto-antenne, welke in uit
geschakelde toestand van de ontvanger niet 
meer zichtbaar is: zodra de ontvanger wordt 
ingeschakeld komt de antenne naar buiten.
Stand 76
COLOR-CHEMIE n.v., Arnhem. BASF brengt 
naart de bekende soorten LGS normaal en 
langspeelband op PVC drager, thans ook po
lyester dubbelspeelbanden, leverbaar in drie 
verschillende lengten.
Stand 5
N.v. INGENIEURSBUR. CONNECTOR. Am
sterdam. brenst op de eerste plaats de STUZ- 
ZI bandapparaten waaronder het type Mag- 
nette, een transistor bandapparaat voor bat- 
teriivoeding. Het apparaat heeft twee snel
heden. Voorts METZ radio, en TV ontvan
gers. Als nieuwigheid de nieuwe BASF dub- 
belspeelbanden (100 % langer cn dus ook 
100 % grotere soeelduur). Als dragermate- 
riaal wordt PVC gebruikt. Voorts een sys
teem van opbergdozen voor geluidsbanden. 
Verder ASTRO antennes. ROL luidsnreker- 
doek, BELZER gereedschappen en ENGEL 
soldeerpistolen.
Stand 32
CROON & Co. n.v., Rotterdam. Geen gege
vens ontvangen.
Stand 126
DAVIO n.v., ’s-Gravcnhage, toont o.a. de 
produkten van BULGIN, ERIE. LEDEX, 
CUSTLER HAMMER, SENNHEISER, AR- 
DENTE, ROLA-CELESTION enz. Voorts de 
Condensator Gun Mike (bij de BBC in ge
bruik), TRIPLETT meetapparatuur (o.m. ’n 
transistortester), draadloze microfoon van 
SENNHEISER en stereo-luidsprekers van 
ROLA-CELESTION.
Stand 102
G. VAN DELDEN, Rijswijk (Zh.) Geen ge
gevens ontvangen.
Stand 21
DILIGENTIA n.v. UITGEVERSMIJ.. A'dam. 
Geen opgave ontangen.

Stand 194/195
N.v. DIODE, Hilversum, toont uit zijn pro
gramma enkele interessante produkten. o.a. 
een werkend model van een transformator 
klasse H, alsmede transformatoren met C- 
kernen, enz. Interessante toepassingen voor 
statische frequentie-omvormers, o.a. voor 
voeding van zgn. hoogfrequent gereedschap 
uit het normale wisselstroomnet. Er worden 
enkele apparaten met silicium- en selecnge- 
lijkrichters getoond, alsmede enkele stabili
satoren, een transistor voedingsapparaat, enz. 
Verder het gehele programma van INTER
NATIONAL RECTIFIER CORPORATION, zo
als seleencellen met een sperspanning van 
52 V eff.; germaniumdioden voor stroom- 
sterkten van 150 .. . 670 A per diode; silici- 
umdiod.en voor stroomsterkten van 100 .. . 
150 A per diode en voor sperspanningen van 
100 . . . 16000V; een complete serie Zener re- 
ferentiedioden van 0,75... 150 V voor ver-

. -
BANDCASSETTE met bajonetsluiting

(Grundig)

mogens van 0,75 ... 10 W en — indien tijdig 
gearriveerd — ook voor 50 W. Tenslotte een 
zonnebatterij voor voeding van transistor- 
apparaten met daglichtenergie.

Stand 123
K. S. DJIE, Amstelveen, exposeert m«*t ERO 
condensatoren, zoals de typen MINITYP 70 
en MINITYP 100. waarbij gestabiliseerde im
pregneermiddelen zijn toegepast, waardoor 
zowel kwaliteit als levensduur van deze con
densatoren aanzienlijk worden verhoogd. 
Verder condensatoren en smoorspoe’en voor 
ontstoring van elektrische apparaten en 
kleinmotoren. RESISTA weerstanden in di
verse uitvoeringen, alsmede ROE elektrolie- 
ten, waarvan door miniaturisatie verwerking 
ook in gedrukte schakelingen mogelijk is ge
worden. Tenslotte DRALOWID keramische 
condensatoren, trimmers, huishouders, kool-
potentiometer.s enz.

Stand 92
DRUCO, Amsterdam, brengt stereo-platen cn 
afspeelapparatuur ervoor, zoals de „Stereo 
Liner’*, bevattende een platenspeler met twee 
versterkers op één voet gemonteerd en twee 
luidsprekers in hoekkasten. Voorts verster
kers, luidsprekers cn luidsprekerkasten.

STEREO ONTVANGER. Naar keuze kan om
geschakeld worden op stereo of normale 

ontvangst (Telefunken)
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firato
’s Gravenhage, toont een uitgebreide collec
tie schakelaars en microswitches, alsmede 
kamerantcnnes, druktoetsenschakelaars, golf- 
gcbiedschakelaars, radioknoppen enz. Verder 
OHMIC potmetors cn weerstanden. Voorts de 
SVENSKA signaal indicator voor vracht
auto’s enz. Een achter aan de auto gemon
teerde microfoon vangt een claxonsignaal op 
van een achteropkomende auto. Dit geluid 
wordt dan zichtbaar d.m.v. een rode lamp 
op het dashboard.
Stand 60
GRUNDIG ELECTRONICS, A'dam. Geen op
gave ontvangen.
Stand 40/43
GRUNDIG RADIO NEDERLAND. Amster
dam, brengt een interessante serie bandap
paraten in aantrekkelijke prijzen, zowel 
compleet als voor inbouw. Verder de serie 
1958/59 omroep- en TV ontvangers, combi- 
natiemeubelen enz.
Stand 12a
HAAGMAN, L., Rotterdam, 
ontvangen.
Stand 20 cn 127 
HANDELSONDERNEMING 
’s Gravenhage, exposeert met het 
TIMBRA 2S58B bandapparaat. Drie motoren, 
twee snelheden, versneld vooruit- en terug
spoelen. Voorts een nieuwe seleengelijkrich- 
ter van HERRMANN, waarbij het selenium 
op de platen is opgedampt. Tenslotte DU- 
CATI condensatoren. BEYSCHLAG weerstan
den en PLESSEY produkten.
Stand 7
HAPROKO, Amsterdam. Geen opgave ont
vangen.
Stand 22
HARAF RADIO n.v., ’s-Gravenhage. 
opgave ontvangen.

Geen opgave

W. HAGEN.
nieuwe

PRAAI-INSTALLATIE met transistor- 
versterker (Radio Becker)

Stand 162
TECHNISCH BUREAU DUIKER n.v., ’s Gra
venhage, exposeert met ELAC luidsprekende 
scheepstelefoon en praai-installaties, alsmede 
HAGENUK zend/ontvanginstallaties.
Stand 27
ELECTRA, Vakblad, ’s-Gravenhage. 
opgave ontvangen.
Stand 84
ELECTRONA HANDELSONDERNEMING, 
's-Gravenhage. Geen opgave ontvangen.
Stand 21
ELECTRO RADIO MERCUUR, Amsterdam. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 180/181
ELECTRONIC IMPORT, Vel^, brengt RA- 
DIOCONI versterkers voor accu- en netvoe- 
ding. alsmede diverse soorten luidsprekers. 
Voorts BOUYER versterkers en de GIROTEX 
bandrecorder met band zonder eind; bas
kasten, klankzuilen en een transistormega- 
foon. Van CENTRAD diverse universeelme- 
ters en een SOCORA TV zelfbouwset.
Stand 135
ELECTRONIC PRODUCTS n.v., Den Haag. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 72
ELECTROTECHNIEK n.v., Amsterdam. Geen 
opgave ontvangen.
Stand 4
ERICSSON TELEFOON MIJ. n.v., Rijen 
(Nbr.) Geen opgave ontvangen.
Stand 97
GEBO HANDELSONDERNEMING, Amster
dam. Geen opgave ontvangen.
Stand 122
TECHNISCHE AGENTUREN W. GEUKEN,

Geen

• *

TELEFONIEZENDER MET ONTVANGER 
(Radio Becker)
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fStand 37/39
HELMS ELEKTROTECHN. GROOTHANDEL, 
Amersfoort, exposeert met LOEWE OPTA 
omroep- en TV-ontvangers,stereo platenwis
selaar en bandapparaat voor 9,5 cm/sec. 
Stand 81
HERBERHOLD n.v.. Utrecht, verschijnt ook 
thans weer met ’n complete collectie radio- 
batterijen. Voorts stapelbatterijen in een 30- 
tal uitvoeringen, alsmede WITTE KAT su- 
pergloeistroombatterijen 1,5 V, bestaande uit 
twee of drie luchtzuurstofelementen (cap. 
ca. 180 resp. 270 Ah). Verder luchtzuurstof
elementen, weide-afrasteringsbatterijen in 
verschillende modellen en batterijen voor 
hoor- en medische apparaten.
Stand 143
INGENIEURSBUREAU HEYNEN. Gennep. 
Van WANDEL & GOLTERMANN wordt de 
Storascope. een nieuwe snelle oscilloscoop 
met dagenlange nalichttijd, gedemonstreerd. 
Ook nieuwe hoog- en laagfrequentoscillatoren 
en Terzbandpassen, alsmede een frequentie- 
zwaaimeter. De frequentiestandaards (0.1 Hz 
. . . 10.000 MHz) van SCHOMANDL, alsmede 
de zenderstuurapparatuur (1 Hz . . . 30 MHz) 
in 1 Hz stappen (nauwkeurigh. 1.10-« zijn ook 
aanwezig. Verder radartestsets en powerme- 
ters, kunstantennes, ruisfactormeters en ruis
bronnen voor X-, L- en S-band van MAG- 
NETIC. alsmede panorama-ontvangers van 
PLISCH en meetzenders van NEUWIRTH. 
Een nieuwe automatische SPINNER meetlei- 
ding tot 12.000 MHz wordt tevens getoond. 
De professionele studio-magnetofoon van 
STUDER wordt gedemonstreerd met de bij
horende meetapparaten van FRANZ K.G. De 
bekende serie transistoren en dioden van 
INTERMETALL is uitgebreid met een nieu
we silicium zenerdiode voor 24 V. Verder 
stappenschakelaars, opgedampte precisie- 
weerstanden, micacondensatoren en kabels 
van uiteenlopende fabrikaten.
Stand 170
HODEKA n.v.. Drachten, toont een collectie 
radio, en TV-tafels en kasten, alsmede com- 
binatietafels voor radio en TV.
Stand 173
HOGENELST, J. A., Waddinxveen. Geen op
gave ontvangen.
Stand 15
HOLLAND-ENTERPRISE, Amsterdam, toont 
radio-grammofooncombinaties van de Zweed
se LUXOR fabrieken, alsmede de LUXOR 
Tamburin bandrecorder, en de LUXOR SW4 
platenspeler. Verder de semi-professionele 
HRT platenspeler en platenwisselaars.
Stand 18
HOLLAND-IMPEX n.v., De Bilt, exposeert 
met SABA radio-, TV- en bandapparaten 
en PERPETUUM EBNER platenspelers en 
-wisselaars in stereo-uitvoering.
Stand 174/175
HOOGERBRUG, fa. J., 's-Gravenhage. Geen 
opgave ontvangen.
Stand 104
IMPAG n.v., Amsterdam. Geen opgave ont
vangen. ~
Stand 88
IMREX n.v., Rotterdam, brengt een serie Te- 
levox Electric Call luidsprekende telefoon- 
installaties en een Televox 35 W versterker 
voor schoolradio. Verder scheepsintercöms, 
praai-installaties en een duikerinstallatie met 
transistoren, alsmede HYPEX megafoons en 
PODDIG afsluitbare auto-antennes.
Stand 154
INELCO HOLLAND n.v., Amsterdam. Geen 
opgave ontvangen.

:
■

I

SIEMENS BEELDDIRIGENT. Door het druk
ken op de toets „beelddirigent" ontstaat op 
het scherm een lichtende cirkel, die door een 
regelknop maximaal groot kan worden inge
steld. Bij het loslaten van de toets zijn dan 
beeld en geluid optimaal. (Siemens)

.
;

Stand 12
INVICTA c.v., Haarlem, toont HUNT (Eng.) 
condensatoren, HUNT (USA) kwartskristal- 
len, voorts microfoons, telefoons, huishou
ders, weerstanden, vele draad- en kabelsoor- 
ten, ijzerkernen, potkernen enz. van uiteen
lopende fabrikaten. Verder UHF zend. en 
ontvangapparatuur.
Stand 112/114
I.N.A. nv., R’dam. Geen opgave ontvangen 
Stand 130
I.R.C.A., Voorburg. Geen opgave ontvangen. 
Stand 80
IRMET HANDELSONDERNEMING, Soest. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 22
JAGER AGENT.- EN COMMISSIEHANDEL, 
’s-Gravenhage. Geen opgave ontvangen.
Stand 31
JOBO n.v., Amsterdam, exposeert met diver
se platenspelers en -wisselaars, o.a. de JO- 
BOPHONE-8. de AMUSETTE en de JOBO- 
TON-712. Alle JOBO apparaten worden ook 
in stereo-uitvoering geleverd.
Stand 117
KEMPFF INGENIEURSBUREAU, ’s-Graven- 
hage, toont tel-, registratie- en regelappara- 
tuur van BERKELEY.
Stand 94
KOELRAD n.v., Amsterdam. Geen opgave 
ontvangen.
Stand 121
KONING & HARTMAN INGENIEURS BUR.. 
's-Gravenhage, exposeert met tele-commu- 
nicatie-apparatuur, communicatie-ontvangers, 
diverse meetapparatuur, industriële metaal- 
detectoren, foto-elektrische schakelappara- 
tuur en silicium transistoren en dioden.
Stand 169
KONINGIN WILHELMINAFONDS, Amster
dam. Geen opgave ontvangen.
Stand 198
KONTAR, Amsterdam, toont SPITS opberg- 
meubels voor velerlei toepassingen.
Stand 108
KORT. J. J. DE (zie RADIKOR), Hilversum. 
Stand 165
KRIJGER, C. DE, Amsterdam, toont alumi
nium ladders, te gebruiken bij plaatsing van 
antennemasten.

!
!
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versterkers. Tevens ontwerpen voor het zelf 
vervaardigen van service-apparatuur, band
recorders en bandrecorderversterkers.
De technische boekenfondsen van diverse 
Duitse. Engelse en Amerikaanse uitgevers 
zullen tevens worden getoond.
Stand 101
MULDER-HARDENBERG, A’dam, komt met 
diverse soorten potentiometers. bandmicro- 
foons. harskernsoldeer, enz. Voorts de „Q- 
MAX’’ gatenpons en de grid-dip-oscillator. 
alsmede enkele nieuwe typen luidsprekers.
Stand 137
MULTIPER, ’s-Gravenhage. toont de MULTI- 
VOX luidsprekende telefoon en de VOICE- 
JET transistormegafoon. Verder draadloze 
omroepsystemen voor ziekenhuizen en bedrij
ven en draadloze alarmsystemen voor ver
schillende toepassingen.
Stand 71
NAHO n.v., Amsterdam, exposeert met LEN- 
CO platenspelers en RONETTE elementen 
voor stereoweergave. Voorts een gewijzigde 
constructie van het bekende TO 284-OV ele
ment. Verder de nieuwe AGFA geluidsband 
en FEHO luidsprekers.
Stand 151/153
NEMA n.v.. Winschoten, to:ont WEGA om
roep- en TV ontvangers, alsmede de WEGA- 
KNIRPS afstandbediening voor TV. Verder 
WUMO platenspelers en -wisselaars en 
STUTE antennes. Voorts PERTRIX batterij
en, waarbij de soeciale aandacht wordt ge
vestigd op de ENDO batterij, door PER
TRIX ontwikkeld voor medische doeleinden. 
Afmetingen: 4 mm 0, 7 mm hoog. Capaciteit 
6 mAh.
Stand 191
NIERSTRASZ n.v., Amsterdam, vestigt de 
aandacht op diverse soorten tinsoldeer, o.a. 
LPM-soldeer, waaraan 2 % zilver is toege
voegd, speciaal voor gebruik in bepaalde in
dustrieën.
Stand 140/141
NIRA n.v., Emmcn, toont de NIRAFONE in- 
tercommunicatie-toestellen, alsmede 'n nieu
we versie van de TELEMINOR. Voorts de 
TELE-TRACER signaalontvanger en verder 
diverse versterkersystemen voor bedrijven, 
enz.
Stand 28
N.O.R.G., Amsterdam, maakt propaganda bij 
de detailhandel voor de voordelen, verbon
den aan het kopen bij de grossier.

UITKLAPBAAR CHASSIS van een televisio- 
ontvanger, waardoor eventuele reparatie 

wordt vergemakkelijkt (Graetz)

Stand 95
KUMMER & Co.. Leeuwarden, brengt ver
sterkers en luidsprekers voor normale en 
stereo-weergave, alsmede diverse merken mi
crofoons, piekups. bandrecorders, hoorappa- 
raten en verschillende soorten geluidsband.
Stand 115
LEEDE, G. J. DE, A'dam, exposeert met di
verse soorten meetinstrumenten, tijdschake- 
laars, condensatoren, bandapparatuur en 
elektromagneten voor afstandbediening.
Stand 14
LUDERT n.v., ALFRED, Amersfoort, brengt 
sub-miniatuuronderdelen, ROSENTHAL ke- 
ramische condensatoren en weerstanden. 
LESA versterkers. GRAMPIAN dynamische 
microfoons en SONOCOLOR geluidsbanden.
Stand 48
LUMIREX, ’s-Gravenhage, presenteert een 
versterker, geheel uitgevoerd met transisto- 
ren, alsmede de GELOSO bandapparaten en 
dicteermachine.
Stand 60b
LUMOPHON RADIO, Amsterdam. Geen op
gave ontvangen.
Stand 202
MAHUKO n.v., Amsterdam. Geen opgave 
ontvangen.
Stand 13
MALCHUS HANDELMIJ. n.v., Rotterdam. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 89
MARCHANT n.v. HANDELSONDERNEMING 
Amsterdam. Geen opgave ontvangen.

Stand 29
MENTOR c.v., ’s-Gravenhage. Geen opgave 
ontvangen.

Stand 118
MESSA ELECTRONICS, Rotterdam. Geen op
gave ontvangen.
Stand 190
MISSET UITGEVERSMIJ., Doetinchem. Geen 
opgave ontvangen.
Stand 54
MUIDERKRING n.v., UITGEVERIJ DE 
Bussum, toont, behalve vele nieuwe 
uitgaven op het gebied van transis- 
toren en versterkers, de vierde druk van 
haar Electronic Tube Handbook. Voorts 
wordt in het centrum van de grote zaal een 
speciale Maak het Zelf-hal ingericht, waar 
een uitgebreide collectie apparaten in wer
king wordt gedemonsteerd, variërend van 
kristalontvanger tot super en van 4 tot 30 W

Stand 161
NORMALISATIEBUREAU, ’s-Gravenhage. 
Geen opgave ontvangen.

Vervolg blz. 771

AFSTANDBEDIENING voor TV ontvanger 
(Philips)
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.ECONOMISCHE W VERSTERKER .

FIDELIO
COMPLETE
10 WATT
VERSTERKER 
VAN NIEUWE 
SERIE BOUW. 
ONTWERPEN 
MET VELE 
MOGELIJKHEDEN

. Slechts 0,8 % vervorming bij 10 W
- Frequentiegebied 50 ... 20.000 Hz binnen ± 1,5 db
- Klankregelgebied 29 db voor lage en 30 db voor hoge tonen
- 4 Omschakelbare ingangskanalen
- Moderne metalen kast
. Transistor voorversterker voor magnetische pickup

De attractie van dit nieuwe ontwerp is gelegen in het feit dat de ontwerper 
kans heeft gezien een 10 watt versterker met goede kwaliteiten voor wer
kelijkheidsweergave te verwezenlijken, welke in zijn gehele opzet zodanig 
is uitgebalanceerd, dat hij de vergelijking met kostbaardere versterkers 

‘met glans kan doorstaan.

Bij de praktische uitvoering op een ge
heel nieuw standaardchassis is er re
kening mee gehouden dat de „Fidelio’’ 
kan worden omgebouwd tot een com
plete versterker voor het maken en 
weergeven van bandopnamen; men 
krijgt dan de „Capricio”, waarvan wij 
binnenkort de beschrijving zullen pu
bliceren.

Algemeen
■pN E toepassingsmogelijkheden van 

deze versterker zijn niet beperkt: 
Zo bezit bv. het radiokanaal een grote 
gevoeligheid, nl. 80 mV, zodat ook een 
FM-afstemmer zonder extra voorver- 
sterking kan worden aangesloten. Bo
vendien bevat het een correctienet- 
werk ter verbetering van de weergave 
van hoge tonen bij AM ontvangst.
De gevoeligheid van het microfoonka- 
naal werd opgevoerd tot 1,5 mV, waar
bij een laag bromniveau werd verkre
gen door zorgvuldig uitgekiende lig
ging van de bedrading. Deze grote ge
voeligheid maakt het tevens mogelijk 
de onlangs door AMROH uitgebrachte 
„Hilversum I en II kristalontvanger’ 
in combinatie met de „Fidelio” te ge
bruiken.

Het schema
In fig. 1 is de schakeling van de Fidelio 
weergegeven. Door de kiesschakelaar Si 
wordt het signaal van een der vier in
gangen aan de sterkteregelaar R i gelegd, 
waarna het door beide secties van Vi 
(een 12AX7) wordt versterkt. Tussen deze 
trioden is het klankregelsysteem aange
bracht waarvan Ro de hoge en Rn de 
lage frequenties kunnen ophalen en ver-

l

i

j
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BAND
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—
VibR2 Via

s: o—r 61 1C8
GRAM

R6 2

AJR9 RH

C7 C9~^
MICR C2 RWC1I

R5 lR,° Uri3

'radio band
(R1)

radio
(CVR2)SI \\ SI

f gram gram.
(R3)

C9-10
R9-11 mier. mier.

Oo o Oo o
sttrVt* rag.

s:
S2

C5-R8
ACHTERZIJDE VOORZIJDE

C3 C8-R12

zwakken. Wanneer de microfooningang 
is gekozen, is het klankregelnetwerk 
door So gedeeltelijk buitenwerking ge
steld om de grotere gevoeligheid te ver
krijgen welke hier noodzakelijk is (het 
klankregelnetwerk geeft nl. ongeveer 
30 db verzwakking), terwijl het boven
dien het gemak oplevert dat men de 
klankregelaars niet telkens voor een 
vlakke frequentiekarakteristiek behoeft 
in te stellen, wanneer op microfoon 
wordt omgeschakeld; kleine correcties 
blijven desondanks mogelijk, zoals in 
fig 4 is te zien. Sa schakelt in de mi- 
crofoonstand C5 parallel aan C4 om de 
correctie voor lage frequenties op te 
heffen.
De schakelaar-elementen S1-2-3 zijn in 
werkelijkheid niet de afzonderlijke sec
ties van een gewone meerpolige schake
laar, maar zijn verenigd in een speciale 
schakelaar waarvan de üitvoering links 
onder het schema is geschetst. Bij Si 
worden bovendien alle nietgekozen ka
nalen door een kortsluitsegment met 
aarde verbonden, waardoor overspre
ken vrijwel onmogelijk wordt ge
maakt.
Eind trap
Aan de eindtrap, uitgerust met twee

stuks 6BQ5, gaat een 6AK8 vooraf, waar
van de triode Vaa als versterker en V«i, 
als fazesplitser dient. Ongeveer 17 db 
tegenkoppeling is toegepast van de uit
gang naar de katode van Vsa. In verband 
hiermee is fazecorrectie nodig, waartoe 
C13 alsmede Cis en Cu, dienen'. De uit- 
gangstransformator geeft aanpassing 
aan luidsprekers met een spreekspoel- 
impedantie tussen 3 en 5 ohm. Bij uit- 
sturing is de nonlineaire vervorming 
0,8 % en de IM-vervorming 3 %, in 
welk geval een piekvermogen van 
ruim 18 W wordt afgegeven, overeen
komend met een effectief vermogen 
van 9,75 W bij sinusvormig signaal.

Voeding
Het voedingsdeel is uitgevoerd met direct 
verhitte gelijkrichtbuis (5Y3GT) en 
een RC-afvlakfilter. De eindtrap is 
rechtstreeks op de reservoircondensa- 
tor (C22I)) aangesloten.
Gloeispanning en hoogspanning zijn 
tevens op de bussen van een tegen de 
achterwand gemonteerde octal buishou- 
der aangesloten voor „uitwendig ge
bruik”. Men kan van bus no. 2 ongeveer 
10 mA afnemen bij 200 V. Aan de bus-
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Fig. 1 - SCHAKELING VAN DE „FIDELIO" 10 W VERSTERKER

n*."v

270 kfi. 1 W (Vitrohm)
2.2 kn. y. w
33 kQ, 1 W 

680 n. 1 W 
220 kfi, 1 W 
100 k£2. 1 W
470 kn. y, w 

i kn, y, w 
270 Q. I W 
2.7 k«. 1 W
3.9 kQ, y, W 
12 kQ. 1 W 

100 Q, instelpotm. (Preh) 
kiesschak.,

netschak. op R9 
spanningskiezer 
Muzed U73 
Muvolt P141 
12AX7 (ECC83)
6AK8 (ECC85)
6BQ5 (EL84)
5Y3GT
verLlampje, 6 V-0,1 A 
smeltveiligh., 150 mA

R12100 pF. keram. (LCC)
100 nF. elco 12 V (Facon)

Cl
R13-18-22 ....C2-11-14-20-21 

C3-4-12-15 ... 0,022 jiF, papier (Facon) 
0.1 nF, papier (Facon) 

C6a-b-22a-b . 32+32 MF. elco 450 V

R16
R17C5
R19
R21-23
R24-25
R26-27
R28-29

(Novocon)
4700 pF, papier (Facon) 

470 pF. keram. (LCC) 
0.01 »iF, papier (Facon) 

1000 pF. papier (Facon) 
47 pF. keram. (LCC) 

0,047 nF, papier (Facon) 
150 pF, keram. (LCC) 
5.6 MQ. y 
i mq. y. W 

220 kQ. potm. log.

C7
C8
C9

■R30CIO
R31C13
R32C16-17

C18-19 R33
W (Vitrohm) Sl-2-3R1

Novocon no. 48.082R2-3-8-15-20 .
S4R4
S5(AMROH)

5.6 kQ. y W (Vitrohm)
22 kQ. - ”■
47 kQ

220 kQ. potm. log. m. sch.
(AMROH)

15 kQ. y, W (Vitrohm)
1 MQ, potm. log.

Tli R5
T21 WR6
VI1 WR7-14
V2R9
V3-4
V5R10

Ril V6

! z(AMROH)

91.012) met bijbehorende kast (type 
Universum).
De montage is orthodox en overzichtelijk 
door toepassing van een lange pertinax 
strook met soldeerlippen, waarop vrij
wel alle weerstanden en kleine conden-

sen 3 en 4 is 6,3 V bij max. 2,25 A be
schikbaar-

De bouw
De versterker wordt gebouwd op een 
nieuw standaard chassis (AMROH no.
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VAN DE „FIDELIO"
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satoren kunnen worden ondergebracht. 
Aangezien binnenkort bij De Muider- 
kring een uitvoerige bouwbeschrijving 
van de Fidelio zal verschijnen, zullen wij 
hier niet in details treden. De hierbij af
gedrukte afbeeldingen geven de be
langrijkste constructiedetails reeds aan. 
De achterkant van de montage- 
strook bevat een groot aantal doorver
bindingen, zodat het noodzakelijk is deze 
eerst aan beide kanten geheel af te wer
ken alvorens haar op het chassis te be
vestigen. Omdat de keuzeschakelaar en 
de potmeters zich aan de bovenkant van 
het chassis bevinden, moet er een af- 
sohermplaatje tussen genoemde onder
delen en de uitgangstransformator wor
den aangebracht om terugwerking van 
eindtrap op ingangskringen te voor
komen.
Om een zo laag mogelijk bromniveau te 
bereiken moeten onder- én bovenkant 
van het chassis worden afgeschermd, 
hetgeen vanzelf het geval is indien het 
in de bijbehorende kast is gemonteerd. 
Let hierbij op goed-geleidend contact 
tussen de metalen delen van kast en 
chassis.
Inbedrijf stelling
Wanneer de versterker voor de eerste 
maal in bedrijf wordt gesteld — na zorg
vuldige controle van bedrading enz. —

kan het soms gebeuren, dat een heftige 
giltoon uit de luidspreker klinkt als ge
volg van onjuiste faze van de tegenkop- 
peling. Het euvel is te corrigeren door 
de aansluitingen aan de secundaire van 
de uitgangstransformator om te wisse
len. De ontbrommer (R33) moet worden 
ingesteld op minimum brom wanneer de 
versterker in de kast is gemonteerd.

Prestaties
Wat de Fidelio in combinatie met een 
goede luidspreker en platenspeler kan 
presteren is voor de WW-liefhebber 
volkomen bevredigend.
De belangrijkste meetgegevens zijn: 

Max. uitgangsverm.: 9,75 W, ge
leverd aan 3,2 Cl belastingweerstand. 
IM vervorming bij uitsturing: 3%, 
zie verder fig. 2.
Bromniveau: —60 db 
Ruisniveau: —75 db 
Gevoeligheid (vereiste ingangsspan- 
ning voor uitsturing): grammofoon: 
80 mV; radio: 80 mV; bandapp.: 
400 mV; microfpon: 2,5 mV. 
Klankregeling: zie fig. 3 en 4.

Voorversterker voor magn. pick-up
De schakeling van de Fidelio is berekend 
voor aansluiting van kristalpick-ups. 
Wil men hem in combinatie met een

| t.o.v. 9,75 W.

Fig. 2INTERMODULATIE 
VORMING VAN DE 
„FIDELIO", gemeten met 50 
en 3000 Hz in verhouding 

* 4:1.
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KLANKREGELKARAKTERISTIEKEN VAN DE ..FIDELIO’’ voor de kanalen band-Fig. 3
weergave (A) en radio (B). De maximaal bereikbare bevoorrechting van hoge en lage frequen
ties wordt door de krommen A en B aangegeven en het verloop van de frequentiekarakteris- 

tieken voor de minimum-stand van beide regelaars door A', resp. B'.
I
:

:
De voedingspunten + en — 280 ... 300 
V worden verbonden met resp. bus 2 
en bus 1 van de octalhouder op het 
Fidelio-chassis. Zeer goede temperatuur- 
stabilisatie wordt verkregen door de 
grote emissorweerstand (R7) in combi
natie met de basisspanningsdeler Ri-s. 
Hierdoor is het tevens mogelijk transis- 
toren met uiteenlopende karakteri
stieken toe te passen zonder dat voor 
ieder exemplaar het werkpunt opnieuw 
behoeft te worden ingesteld.
Bij 1000 Hz is de versterking ongeveer 
10-voudig, de maximaal toelaatbare uit- 
gangsspanning is ca. 3 V.
Dit voorversterkertje.kan geheel op een 
perlinax plaatje worden gemonteerd 
(zie foto) dat op zijn beurt ergens in de 
platenspeler kan worden bevestigd. 
Wegens de betrekkelijk lage impedan- 
ties van de transistorkringen is er weinig 
kans voor het oppikken van brom, zodat 
in de meeste gevallen afscherming over
bodig is. Wel moet de signaalleiding naar 
de versterker worden afgeschermd.
Het is niet onmogelijk dat de dreun van 
sommige-platenspelers hindeiüijk wordt 
weergegeven; is dat het geval, dan kan 
men Ci en/of Cr. een kleinere capaciteit 

Vervolg blz. 730

imagnetische groeftaster gebruiken, dan 
is een afzonderlijke voorversterker 
noodzakelijk. Voor dit doel werd een 
transistor versterkertje ontworpen dat 
door zijn kleine afmetingen gemakkelijk 
in de platenspeler kan worden onder
gebracht en door zijn geringe stroom
verbruik (slechts ca. 0,5 mA) door iedere 
versterker kan worden gevoed. De scha
keling is in fig. 5 gegeven.
De transistor is een 2N406, werkend in 
gemeenschappelijke emissorschakeling. 
Tussen pick-up en basis is het effenings- 
netwerk aangebracht, bestaande uit 
R1-2-3 en C2-3, aangepast aan de Elac 
MST 2 (en andere groeftasters met inw. 
impedantie van ongeveer 1500 n). Het 
versterkte signaal wordt van de collec
tor via Cs en een coaxiale leiding naar 
de grammofooningang van de Fidelio 
(of andere versterker) gevoerd. De eigen
lijke voedingsspanning — aanwezig over 
Co — is ongeveer 15 V en wordt ver
kregen van de spanningsdeler welke 
wordt gevormd door Ru enerzijds en 
Ri-ö parallel aan Rs anderzijds. Laatst
genoemde weerstand is noodzakelijk om
dat men R t en Rs niet kleiner kan maken 
met het oog op demping van de basis
kring-
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Fig. 4 - KLANKREGELKARAKTERISTIEKEN voor het grammofoonkanaal (C en C') 
en het microfoonkanaal (D en D').
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VOOR (en de rest)

y ons

• GARRARD MODEL 301:
TRANSCRIPTIE DRAAITAFEL

THORENS MODEL TD 124:
PRECISIE PLATENSPELER

loopt. Door het magnetische veld worden in 
de schijf wervelstrom.cn. geïnduceerd en de 
rotor wordt enigszins in toerental geremd. 
Door nu de magneten meer of minder ver 
van het midden van de schijf te brengen, 
kan het remmend vermogen worden ver
groot of verkleind. Dit komt tot stand door 
het verdraaien van een regelknop midden 
vóór op de motorplaat. De hefboom, die de 
draaibeweging van de knop overbrengt op 
het magneetstel dat op het motorhuis is be
vestigd, zou de soepele motorophanging ern
stig kunnen belemmeren, ware het niet dat 
ook hieraan een oplossing is gegeven. Dui
delijker dan een woordelijke omschrijving 
is wellicht fig. 1.

A van een lekker lange vacantie te heb- 
^ ben genoten, moet ik weer rap aan het 
werk voor u, want er valt nog veel te testen. 
Om een beetje vlug door de stapel WW. 
spullen heen te komen, die op hun testbeurt 
liggen te wachten, daarom deze keer twee 
draaitafels tegelijk besproken. U neemt het 
mij wel niet kwalijk als het daardoor min of 
meer telegramstijl is geworden.
DE GARRARD 301
is een studiotafel, die zich onderscheidt door 
een werkelijk professionele afwerking en 
prestatie.
Aandrijf motor: Een precisiemotor van het 4- 
polige inductietype, magnetisch afgeschermd 
door een gietijzeren huis met een dynamisch 
uitgebalanceerd anker.
Motorophanging: Door middel van zes trek- 
veren, die paarsgewijs tegenover elkaar 
staan, waardoor de motor als het ware 
zweeft. De veren zijn door zacht rubberkous 
gedempt. Motortrillingen worden door deze 
unieke motorophanging zeer effectief van ’t 
plateau geweerd.
Aandrijving: Ook hier wordt de bekende 
randaandrijving toegepast via een rubber 
tussenwiel. De rotoras van de motor is hier
toe voorzien van een trappenpoelie. Er is 
eigenlijk niets bijzonders hierover te ver
tellen, het is alleen allemaal erg precies en 
degelijk uitgevoerd. Natuurlijk wordt het 
tussenwiel bij uitgeschakelde motor van de 
plateaurand losgekoppeld.
Snelhedenkeus: De motorpoelie heeft drie
verschillende diameters, voor de snelheden 
33 1/3-45-78 omwentelingen per minuut. De 
zich rechts vóór op de motorplaat bevinden
de keuzeschakelaar verstelt het rubbertus- 
senwiel in hoogte, waardoor het op de juiste 
poelie doorsn'ede aangrijpt. Een bijzondere 
voorziening is de mechanische ver
grendeling tussen de keuzeschakelaar 
en de motorschakelaar (links vóór op de 
motorplaat), waardoor het niet moge. 
lijk is met draaiende motor op 
een andere snelheid om te scha
kelen Er is verder in fijnregeling van 
het gekozen toerental voorzien d.m.v. een 
magnetische rem. Op de motoras is tevens 
een aluminium schijf aangebracht, die tussen 
twee polen van een permanente magneet

soepele verbinding d.m.v. 
3 radiale trekveren

hefboom cp 
—ymotorhcis

verbindings-y 
stang

hefboom op regelknop
/o

Fig. 1

Plateau: Het uit aluminium gegoten en ge
draaide plateau heeft een doorsnede van 30 
cm en weegt ongeveer 3 kilo! Dynamische 
uitbalancering en een ruim afgemeten spin-
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dellagering waarborgen een rustige gang. 
De spindel zelf is uit „ge-superfinished’’ en 
gehard staal gedraaid. Bijzonder handig is 't 
druksmecrsysteem; een met vet gevuld re
servoir in het spindelhuis is afgesloten met 
een plunjer-schroefsluiting. Is de spindcl- 
lagering aan een periodieke smering toe. dan 
komt er geen vet- of oliespuit aan te pas. 
maar wordt volstaan met een of meer sla
gen draaien aan de plunjersluiting!
Verder is het plateau aan de omtrek voor
zien van een gefreesde stroboscoopverdeling, 
die bijzonder nauwkeurig is uitgevoerd en 
de tafel een professioneel uiterlijk geeft. 
Uitvoering en afwerking: Motorplaat ivoor
kleurig. plateau zwart met afneembare, ge
ribbelde rubbermat. Afmetingen: 37 cm diep. 
35 cm breed. Benodigde ruimte boven de 
motorplaat 5,17 cm en onder 9 cm. Motor
plaat van gietaluminium met versterkings- 
ribben. Totaal gewicht ruim 7 kg.

Prestaties:
Dreungehalte: 33 1/3 o.p.m. —52 db; 45 o.p.m. 
—50 db; 78 o.p.m. —47.5 db 
Jengel: resp. 0,15%
Flutter: resp. 0,02% - 0,02% - 0,01%. 
Snelheden: 33 1/3 - 45 - 78 o.p.m. 
Fijnregeling: -f en — 2% %.
Uitloop: na 33 1/3 - 12 séconden; na 78 - 22 
seconden. (Dit valt tegen, maar is misschien 
te wijten aan een nieuw lager, dat nog moet 
inlopen).
Netspanning: 100 . . . 130 V; 200 . . . 250 V en- 
kelfaze wisselspanning, 50 Hz. Voor 60 Hz 
is een andere motorpoelie leverbaar. 
Opgenomen vermogen: ca. 16 watt. 
Bijgelcvertfe onderdelen: 
individueel testrapoprt, losse stroboscoop- 
schijf, 45 toeren puk met montageklem, tu
be hogedrukvet, bevestigingsmateriaal en 
montageschabloon.
Tot slot wordt opgemerkt dat een foto van 
de draaitafel reeds eerder in RB werd op- 
genomen, nl. in RB maart 1958 blz. 202.
Een p.u. arm is niet op de motorplaat te 
monteren; de Garrard 301 moet op een apar
te houten grondplaat worden vastgeschroefd, 
die verend moet worden bevestigd op bijv. 
een onderzetrand. De p.u. kan dan op de 
houten grondplaat worden vastgezet.
Een handige voorziening is voorts een mo- 
torkleminrichting, die de motor tegen be
schadiging tijdens transport behoedt.
Mijn conclusie is dat de Garrard 301 een 
draaitafel van bijzondere allure is en een 
waardige plaats inneemt in de reeks in ons 
land verkrijgbare studiodraaitafels. 
Febrikant: The Garrard Engineering and 
Manufacturing Cy Ltd. - Swindon - England. 
Importeur: Tempofoon, Tilburg.
Prijs: ƒ 375.—.

DE TIIORENS TD 124
wijkt in zoverre van de voorgaande typen 
draaitafels van deze Zwitserse fabriek af. 
dat de aandrijving niet met de gebruikelijke 
tandwielen, maar met snaar en tussenwiel 
is uitgevoerd.
Aandrijfmotor: 4-polige inductiemotor met 
dynamisch uitgebalanceerd anker. 
Motorophanging: Met een drietal soepele 
rubbers.
Aandrijving: In figuur 2 zien we de boven
kant van de motorplaat, met afgenomen pla
teau. Op do motoras is een dubbele riem- 
schijf vastgezet (6). Afhankelijk van de net- 
frequentie (50 of 60 Hz) wordt één van de 
schijven gebruikt. Met een soepel rubber- 
bandje drijft de riemschijf een tweede schijf 
(15) aan, die voorzien is van een poelie met 
vier verschillende diameters. Deze poelie

Fig. 2 - THORENS TD 124

drijft op zijn beurt via een rubber wiel (18) 
de rand van het plateau aan. De motortril- 
lingen worden dus 2 x gedempt, eenmaal 
in hel rubber bandje en eenmaal in het 
rubber tussenwiel.
Snelhedcnkeus: Ook hier vindt de omscha
keling plaats door het tussenwiel in hoogte 
te verstellen. Tussen de vier standen in 
(16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 78 o.p.m.) is telkens een 
nulstand aanwezig, waarin het tussenwiel 
vrij komt van rand en poelie en de motor 
wordt uitgeschakeld.
Fijnregeling van de gekozen snelheid is mo
gelijk met een wervelstroomrem als hierbo
ven omschreven, zie de magneet (47) op de 
foto. De regelknop (42) is concentrisch sa
mengebouwd met de snelhedenschakelaar 
(32).
Plateau: Het 30 cm plateau is gedraaid uit 
gietijzer en weegt 5 kilo(U) De spindel van 
gehard staal is gesuperfinished. Het spin- 
dellager is fors en diep en van een nylon- 
voering voorzien. De passing tussen spindel 
en lager is zodanig dat het inzetten van het 
plateau heel even moeilijk gaat vanwege een 
opgesloten luchtkussen en het uittrekken ge
paard gaat met een „plop".
Het gietijzeren plateau is aan de bovenkant 
voorzien van een aantal rubbernoppen. Over 
het plateau heen komt nl. e.en iets groter, 
uit aluminium getrokken „deksel" met ge
profileerde rubberand. dat de eigenlijke 
plaatdrager is. Met de halfcirkelvormige 
hefboom (50) kan nl. dit deksel even wor
den opgelicht, waardoor het vrij komt van 
de rubbernoppen en stil staat, t e r w ij 1 
het grote zware ijzeren plateau 
blijft doortol le n. Laat men het dek
sel weer zakken, dan wordt dit Gen daar
mede de grammofoonplaat) vrijwel onmid
dellijk door de draaiende gietijzeren schijf 
meegepakt. We zijn hiermee in staat de 
plaat stil te zetten en onmiddellijk weer op 
gang te krijgen, onafhankelijk van de 
draaiende motor. Dit is een voorziening, die 
ik nog niet eerder bij huiskamertafels ben 
tegengekomen en zij is „afgekeken*’ van de 
hele dure professionele studiemachines. Ik 
geloof dat hiermee mogelijke plaatbescha- 
digingen kunnen worden verminderd, daar 
nu de p.u. op de stilstaande grammofoon
plaat kan worden gezet, die daarna pas in 
draaiende beweging wordt gebracht.
De onderkant van het gietijzeren plateau 
heeft een stroboscopische verdeling, die tij
dens het draaien door een neonlampje wordt 
belicht. Door een raampje (62) middenvóór 
in de motorplaat is in een spiegeltje het 
stroboscopische beeld te zien. Handig!

0.2 % - 0.1 %.
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53 sec.: na 45 o.p.m. — 70 sec.;o.p.m.
na 78 o.p.m. — 117 sec.
Aanloop (na inschakelcn van koppeling tus
sen draaiend gietijzeren plateau en stilstaand 
aluminium deksel): 16 2/3 — 2 sec.; 33 1/3 — 
2]/, sec.; 45 — 3 sec.; 78 — 6 sec. (met gram
mofoonplaat en p.u. opgezet, tot correcte 
toerental is bereikt.
Netspanning: 100 .. . 250 V 50 of 60 Hz en- 
kelfazige wisselspanning.
Opgenomen vermogen: ca. 10 watt. 
Bijzonderheden: Ingebouwd waterpas (64), 
waterpasinstelling d.m.v. vier stelschroeven, 
die van opzij bedienbaar zijn (zie foto o.a. 
rechts onder). Ingebouwde 45 toeren puk. 
Bij geleverde onderdelen: Instructieboekje, 
montageschabloon en bevestigingsmateriaal. 
Mijn conclusie is, dat we hier te maken heb
ben met een bijzonder robuste en betrouw
bare draaitafel, voorzien van diverse snuf
jes die het leven van de WW-liefhebber 
veraangenamen.
Tegen de grondplaat aan is een zwartgelakt 
houten plankje bevestigd, waarop een pickup 
kan worden gemonteerd; het recensie-exem- 
plaar was voorzien van een General Electric 
element, dat apart zal worden getest. Een 
zeer handige opzetinrichting vqor de pickup 
is ingebouwd. Tenslotte geeft de tweede fo
to een compleet beeld van deze mooie draai
tafel.
Fabrikant: Thorens S.A. - Ste. Croix, Zwit
serland.
Importeur: Frequenta C.V., Weesperzijde 34, 
Amsterdam.
Prijs: TD 124 (platenspeler zonder p.u. arm) 
ƒ 360.—: TD 124 (idem, met toonarm en op
zetinrichting, doch zonder p.u. element: 
/ 412.50.

Fig. 3

Uitvoering: In beige en dofzwart. Afmetin
gen: 324 mm diep, 394 mm breed, 74 mm 
onder en 60 mm boven de motorplaat, die uit 
geribd gietaluminium is gemaakt. Totaal ge
wicht ca. 10 kg.

Prestaties:
Dreungehalte: 16 2/3 en 33 1/3 o.p.m. —52,5 
db; 45 o.p.m. —50 db; 78 o.p.m. —48 db. 
Jengel: 0,1 %.
Flutter: < 0,02 %.
Snelheden: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 78 o.p.m. 
Fijnregeling: -f en — 3 %.

.Uitloop: na 16 2/3 o.p.m. —27 sec.; na 33 1/3 CRITICUS

SCHAKELING VAN DE VOOR-Fig. 5
VERSTERKER VOOR MAGN. PICKUPFIDELIO (vervolg van blz. 727

2N406 8 iiF, elco 350 V (Facon) 
1 |>, papier (AMROH)

1000 pF, papier (Facon)
32 mF, elco 6 V (Facon) 

0,047 pF, papier (Facon)
25 jiF, elco 50 V (Facon)
4,7 ka. x/, W (Vitrohm)
1.2 ka, y W

a, y w

Cl7 C2
C3R5

iMign Pu C4R4
R3 'Naar

igram
■nganq

C5#4 e C6
Rl
R2

390R3|R7Rb C * 1 wC6 68 ka,
10 k«,
27 ka. y w 
5.6 ka. y, w 
ïoo ka, f w
470 ka,
2N406 (RCA)

R4R8 700 300V 1 wR5±'- R9 R6
T"- R7

R8•ico't
1 WR9

V

geven. Ci zal in de meeste ge
vallen zelfs tot 2 fiF kunnen wor
den verkleind zonder nadelige 
invloed op de basweergave. Men 
kan dan een papiercondensator 
gebruiken, welke geen proble
men oplevert met betrekking tot 
de isolatieweerstand, terwijl men 
bij toepassing van een elco op 
de plaats van Ci er op moet let
ten dat diens gelijkstroomlek- 
weerstand boven de 200 kil blijft; 
vandaar is hier voor Ci een 350 
V type aangegeven.

DE VOOR VERSTERK ER, gemonteerd op 
een montagebordje
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we eens diep na gaan denken en hebben 
we de mogelijkheden van WW aan boord van 
een schip overwogen. Twee belangrijke pun
ten komen echter direct naar voren. t.w. ge
brek aan ruimte en de scheepsspanning, wel
ke in vele gevallen gelijkspanning is. Wat de 
eerste moeilijkheid aangaat geeft dit schip 
geen reden tot klagen, de hut meet 4 X 3^ 
meter. De tweede was er echter wel. 110 V 
gelijkspanning voor verlichting en stopcon
tacten. Ook dit is niet zo erg, want om de 
installatie universeel bruikbaar te maken 
voor scheepsgebruik kan men zich het beste 
alles direct in G/W uitvoering aanmeten. De 
ervaringen, opgedaan met omvormers, zowel 
roterende als trillende, zijn van dien aard

!•
i
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Afb. 2
met platenspeler, „klanktoeter’’ en hoge- 

tonen straler

DE VERSTERKER IN BEDRIJF

Ibracht en de beide eindbuizen parallel ge
schakeld. Met twee parallel geschakelde NTC 
weerstanden en een indicatielampje van 10 
V 0.2 A komt men dan op 102 V. de reste
rende 8 V wordt weggewerkt in een aftak- 
bare 6 watt weerstand van 80 f>, waarmee 
dan tevens de gloeistroom op 0,2 A wordt af
geregeld. Om de omschakeling van 110 V op 
220 V zo eenvoudig mogelijk te houden werd 
een seleencel inplaats van een gelijkricht- 
buis ingebouwd. Bij gebruik van een gelijk- 
richtbuis komt de totale gloeispanning boven 
de 110 V en moet men de gloeistroomkring 
ook weer in twee takken splitsen. Dit is nu 
niet nodig, zodat met een 4-polige omschake- 
Iaar kon worden volstaan.
Bij 220 volt wordt de 1000 fi 25 W Vitrohm 
EPA weerstand zodanig ingesteld, dat 
de gloeistroom weer 0.2 A is, het resteren
de deel wordt gebruikt als serieweerstand 
voor de gelijkrichtcel, tevens om de plaat- 
spanning op 170 V te brengen. Een netsto- 
ringsfilter. waarvan het bakelieten huis door 
een ongelukje was gebroken, werd inge
bouwd, de beide 0,01 j»F condensatoren (500 
V) werden vervangen door exemplaren van 
0.01 nF-1000 V. Bij aansluiting van een ra- 
dio-afstemmer bleek dat zowel versterker als 
afstemmer via het storingsfilter aangesloten 
moesten worden ter onderdrukking van de 
scheepsstoring, zodat later een 3-polig stop
contact voor aansluiting van de afstemmer 
werd ingebouwd. De steker kan er maar op 
één manier in, zodat we gevrijwaard zijn 
van verkeerde aansluiting (met resultaat 
doorknallende zekeringen). Reeds 8 maanden 
werkt de versterker tot volle tevredenheid 
op 110 V. op 220 V hebben we hem nog niet 
kunnen beluisteren.
Het chassis werd op rubber tulen geïsoleerd 
opgesteld in de versterkerkast, hetgeen wel 
enige hoofdbrekens kostte. De metalen strip
pen aan de onderkant van de kast werden 
verwijderd en de bevestigingsgaten opge
boord. Van eboniet werden vier ronde klos
jes van ca. 1 cm hoog gedraaid, welke nu 
als poten dienst doen. Over de bevestigings- 
bouten werd neopreen kous geschoven. De

Afb. 1 - DE COMPLETE VERSTERKER

:dat men ze beter kan ontlopen, terwijl de 
prijs van deze apparaten meestal niet mis is. 
De versterker is een voor universele voeding 
omgebouwde Ultraflex-2, waarvan de oor
spronkelijke opzet zoveel mogelijk gehand
haafd werd. Alleen het voedingsdeel en de 
beide eindbuizen werden gewijzigd, terwijl 
de band-ingang werd vervangen door één voor 
aansluiting van een nog te bouwen FM af
stemmer. Doordat de ECC82 en ECC83 beiden 
0,15 A gloeistroom trekken, werd dit door 
parallelweerstanden van 250 Q op 0,2 A ge-
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gaten voor schakelaar- en potentiometer as
sen werden extra ruim gemaakt. De indi- 
catieplaat en witte knoppen waren nog niet 
voorhanden toen we in juli '57 uit Neder
land vertrokken. *)
Met de luidsprekeraansluiting en opstelling 
is zeer veel geëxperimenteerd. Ter beschik
king stonden een Concert Master FM en een 
Concert FM. Gedurende enige tijd waren de
ze luidsprekers, beiden op een klankbord 
van ca. 60 X 80 cm-\ parallel op de verster
ker aangesloten. De weergave van de bassen 
liet echter te wensen over, doch men kan 
moeilijk een basreflexkast meenemen. 
Bladerend in RB ’54-no. 12, kwamen we ech
ter door het artikel „Luidspreker vormge
ving en WW" van de heer J. M. Aarnoudse 
op het idee een koker voor de lage tonen te 
maken. Karton of linoleum was echter niet 
voorhanden, zodat een stuk dieptankpakking 
met vereende krachten en ten koste van de 
nodige zweetdruppels en krachttermen in de 
juiste vorm werd gebogen. Het gevaarte 
wekte nogal opzien aan boord en werd door 
iedereen aangeduid met de nogal toepasse
lijke naam „klanktoeter”. Met de Concert 
FM op de klanktoeter en de Concert Master 
FM op een klankbord was de weergave al 
een stuk beter, doch nu bleken de bassen te 
sterk geprononceerd. Om dit te ondervangen 
werd van de Concert Master FM het klank
bord verwijderd, zodat deze zoveel mogelijk 
als hoge tonen luidspreker dienst deed. Dit 
kwam de geluidskwaliteit zeer ten goede. 
Omwisseling van beide luidsprekers gaf min
der goede resultaten (dreunende bassen). Als 
laatste verbetering werd het scheidmgsfil- 
ter, beschreven in Techniek en Hobby van 
dec. ’57, toegevoegd. Dit was met de beschik
bare middelen eenvoudig te maken. De besie 
resultaten werden weer bereikt met de Con
cert FM op de klanktoeter voor de lage tonen 
en de Concert Master FM zonder klankbord 
op een beugel tegen de wand. Naar onze 
smaak krijgen we zo een zeer goede geluids- 
verdeling. Vooropgesteld dient te worden, 
dat wij nooit een echte WW-installatie in 
bedrijf hoorden. Door al deze experimenten 
is het ons echter wel duidelijk geworden,

ECC83/12AX7.! Ril

C2 = Juo o

CS C6

-;
C7 RUR8 R10

w
C8

RIS

RU R14
U-' R9R6 !C3 C4 C9ïS2*

\ .
X

Rï RS R7R2 R4

J-4c c c c
AA
MICR.

AA AA 
FM RADIO

AA
GRAM.

dat de aanschaf van een Concert Extra, Ban
tam HF en AMROH scheidingsfilter zeer 
zeker gerechtvaardigd is.
De platenspeler die wij gebruiken is een 
Triotrack Universeel met Ronette PX ele
ment.
Als AM afstemmer werd een MK55 omge
bouwd en gewijzigd, doch deze is nog niet 
in zijn uiteindelijke vorm gekomen. Voor 
volgende reis staat de bouw van een univer
sele FM afstemmer op het programma.

*) Stekers en kabels naar piekup, enz. moe
ten goed zijn geïsoleerd zodat men geen me
talen delen hiervan met de hand kan aan
raken; alles is immers direct met het net 
verbonden. - Red. RB.
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Fig. 5 - SCHAKELING VAN DE ULTRAFLEX-U .
100 pF keram. LCC 
22 pF keram. LCC 

100 |iF 12 V elco koker Facon 
. . 330 pF keram. LCC
... 0,02 |»F papier Faeon 

47 pF keram. LCC 
... 1500 pF mica Mial 

C10-10a-19-19a 50^50 jiF elco 550 V alum. 
0,05 |iF papier Facon 

0,1 nF papier Facon 
10 pF keram. LCC _

100 jiF 25 V elco koker Facon 
0,01 mF papier 1000 V Facon 
gelijkrichtcel SSF E250 C130

Siemens

Cl-3-7 220 k£l 
10 MQ 

330 ka 
i Ma 

220 ka 
ï Ma 

47 ka

ï wR10 hC2 Ril
;C4-11 R12

C5 R13 potm. P55 KV2 
potm. P54 KV2 
potm. P54 KV2

C6 R15 'C8 R16
C9 R17 1 W

R18 100 1 Wa :2.7 ka 1 w 
470 ka 1 w

56 ka 1 w
6.8 ka 1 w 
68 ka 1 W
i ka

io a i w 
500 a 3 W GLA
ioo a
totaal 1000 Si 25 W EPA
ca. 50 a 6 W
Philips NTC type 100.092
250 a 1 W
4-pol. schakelaar 4 st.

cat.nr. 48.094 Novocon 
druk/trek schakelaar op R13 
dubbelpolige omschakelaar 
uitgangstransf. U70BN Muzed 
verl.lampje 10 V/0,2 A

C12 R19
C13-14
C15-16
C17-18
C20-21

R20
R22
R23
R24-25
R30-31 ;G
R32 •!R33a.f. smoorspoel 60 mALI

6006 Muvolett R35-36
R37a-ba.f. smoorspoel 150 mAL2 ;R381505 Muvolt
R39-40 
R41-42 
Sl-2 .. I.(Alle weerstanden */, watt 10 % Vitrohm, 

tenzij anders vermeld)

S3470 ka 
47 ka 

220 ka 
i Ma 

150 ka
3.3 Ma
3.3 ka

R2-14-28-29 
R3-26-27 ... S4

TR4
1VR5-7-21 .... IR6 8034D Philips 

smeltveiligheid, voor 110 V 1 A 
voor 220 V 250 a 500 mA yZR8

R9

*0'
iOfj SchakelingFig. 7 

van het scheidingsfil- 
ter.
L = 250 wdg, katoen 
omsponnen draad 
0,9 mm 0

■■

ch»«i»nTul*
bod«m k»»l .

Wij hopen met dit relaas mogelijke WW- 
liefhebbers aan boord van schepen een. stap 
nader te hebben gebracht tot de oplossing 
van het probleem spanning-stroomsoort, enz. 

A. P. VAN DINTEL. Radiotelegrafist 
J. KLEEFSTRA, 4e Werktuigkundige

Fig. 6 - Voor het geïsoleerd opstellen van 
het chassis in de versterkerkast werden 

rubber tulen gebruikt.
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uitgevoerd. Hiermede is voldaan aan 
de vraag naar goede weergave in de 
typisch kleine behuizing in Japan. In 
deze klasse wordt haast overal hout

TT ET is nog niet zo lang geleden, dat 
AA de eenvoudige Japanse radio-ont- 
vanger een opvallende gelijkenis ver
toonde met het Amerikaanse produkt. 
Het opheffen van de bezetting door 
Amerikaanse troepen en ’t geleidelijk 
verdwijnen van de Amerikanen heeft 
hierin grote verandering gebracht. In 
vele gevallen komt de radio nu in een 
frisse, eigen opmaak op de markt. De 
eenvoudigste ontvanger bijna steeds in 
een duizelingwekkende verscheiden
heid van plastieken omhulsel, soms 
schreeuwend lelijk, doch meermalen 
ook in een opmerkelijk goed geslaag
de kleurencombinatie. Overal valt de 
duidelijk leesbare schaal op, uitgevoerd 
in de bekende rechthoek of halve cir
kel, en ook al hier en daar als een 
soort kilometerteller met zeer grote 
cijfers, waardoor vergissing is uitge
sloten.
Ook de multigebied ontvanger heeft 
men een prettige, leesbare schaal we
ten te geven, dit in tegenstelling tot de 
volgepropte Europese uitvoeringen. De 
Japanse radio is in zijn eenvoudige 
uitvoering uiterst goedkoop, daar men 
kan volstaan met het middengolfge- 
bied in dit land met sterk doorgevoer
de regionale omroep. FM ziet men hier 
alleen in gebruik voor politiediensten, 
havenbedrijven, taxi’s enz.
De middenklasse radio heeft een chas
sis van kleine afmetingen, terwijl de 
rest van de kast als (miniatuur) bas
reflex, compleet met resonatorholte, is

HET COMBINATIEMEUBEL van Victor Lta. 
Bovenaan links de decibel karakteristiek- 

schaal

toegepast. Dit land van de houtbewer
king bij uitstek geeft een perfekte af
werking tot in de kleinste details te zien 
hetgeen bij de plastieken modellen nog 
wel eeixs wat te wensen overlaat. In 
het algemeen gesproken is de kleuren
combinatie hier in lichtere tinten ge
houden, dan men in Europa gewend is.
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Een origineel ontwerp brengt Victor 
Ltd in zijn combinatiemeubel. De radio 
hierin is alleen voor het middengolf- 
gebied. De versterker is uitgerust met 
een zichtbaar uitgevoerde decibel ka- 
rakteristiekschaal voor de weergave, 
zodat met de instelling op een plaat- 
karakteristiek (FFRR etc.) de weer- 
gavelijn in deze schaal eveneens mede 
beweegt. Hoewel men iets dergelijks 
op een meetinstrument verwacht, geeft 
Victor Ltd als zijn mening, dat een WW 
versterker een instrument van de 
hoogste klasse is, waarvoor natuurlijk 
veel valt te zegen.
De enorme vlucht van de transistor 
heeft een fantastische verzameling 
draagbare ontvangers tot gevolg ge
had, welke door hun economisch ener
giegebruik grif worden gekocht. Op ’t 
gebied van de transistorontwikkeling 
neemt dit land een unieke plaats in en 
blijkt zeer ver gevorderd in de prak
tische toepassing van dit principe.
De televisieontvangers geven, behalve 
wat betreft het lijnenaantal (Ameri
kaans), geen opvallende uitvoering te 
zien.
De grammofoon is hier door de enorme 
belangstelling voor klassieke werken 
uit ’t westen ’n groot succes gebleken. 
Om het instrument binnen het bereik 
van de massa te houden, heeft men 
hier een concessie moeten doen. De pla
tenwisselaar met zijn duur mechanisme

is taboe en wordt niet meer vervaar
digd. Men is daardoor in staat, mede 
door de grote produktie en vraag, voor 
lage prijs uiterst zorgvuldig afgewerk. 
te platenspelers voor één of drie (soms 
vier) snelheden te vervaardigen, wel
ke aan professionele uitvoeringen doen 
denken. i:

Vervolg blz. 739

V
i
ï

RADIOSTATION VAN HET M.S. „HEL- 
LENIC SPIRIT" — een nieuwe Griekse koop
vaarder in Japan gebouwd en uitgerust met 

Toshiba scheepsradio apparaten
f
i:
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Belevenissen aan een
televisie service tafel\

i
door J. Fortuin

De klacht bleef echter zeer hardnekkig 
aanhouden, ondanks alle maatregelen 
tegen veronderstelde mogelijkheden 
en, naar de beschrijving van het ver
schijnsel door de eigenaar te oordelen, 
moet er toch wel iets met het appa
raat niet in orde zijn. Nu stond het 
weer op de bank en we duimen dat 
het deze keer door de mand zal gaan. 
Na drie dagen observeren hebben we 
geluk, het begint lekker te „blikse
men”. Op volkomen willekeurige plaat
sen trok het beeld fel weg naar rechts 
om daarna weer normaal te synchro
niseren. Helderheidsvariaties waren 
ter plaatse, voor dit wegtrekken plaats 
vond, niet waar te nemen. Een aan de 
anode van de laatste v.f.-buis gehan
gen oscilloscoop registreerde geen en
kele onregelmatigheid in het videosig
naal. Volledigheidshalve moet hierbij 
worden vermeld dat het een oud type 
betrof met handgeregelde gevoelig
heid. Ook het signaal dat de sync.- 
scheidertrap aan beide generatoren af
gaf was zonder spoor van onregelma
tigheid. Hieruit was te concluderen dat 
de fout moest liggen in de AFR trap 
of de horizontaal-generator zelf. Nu 
moest worden geprobeerd wie van de 
twee de schuldige was. Ter verduide
lijking van deze procedure is in fig. 1 
de schakeling gegeven. Vi is de AFR 
trap voor V^; de horizontaal-genera
tor, die hier van het blokkeertype is. 
De blokkeerfrcquentie wordt bepaald 
door de regelspanning in het punt A 
en de tijdconstante van C7-R5-5.V 
De regelspanning in A wordt bepaald

•Hfp.

Vf U er zo gaandeweg zo’n slordige 
300.000 TV apparaten in ons land 

in bedrijf zijn gekomen en daar zo per 
dag nog een paar honderd exemplaren 
bij komen, is het niet te verwonderen 
dat er in onze wachtkamer meer TV 
dan radio-apparaten worden gemeld 
voor een behandeling.
Voor de behandelende technicus is dat 
wel prettig, omdat er aan een TV ap
paraat nu eenmaal meer te beleven 
valt dan aan een „gewoon’’ radiotoe
stel, hoewel dat „gewone” van radio 
in sommige gevallen behoorlijk gecom
pliceerd kan zijn. Door het vele dat 
onze tafel passeert hebben wij echter 
ook voor het, in zijn schakelingen en 
storingsmogelijkheden toch zeer ge
compliceerde TV-toestel het gevoel ge
kregen dat de meeste van de optre
dende storingen heel gewoon zijn. 
waar voor ons niets bijzonders meer 
aan te beleven valt. Toch maken we 
gelukkig leuke dingen mee, die zo- ’t 
vak opsieren en daarom ook in ’t ge
heugen blijven hangen. De bedoeling 
van dit verhaal is dan ook iets uit die 
TV service-praktijk te vertellea en 
daarom heb ik voor deze maal uit mijn 
ervaringen opgediept wat er zo gevon
den werd in apparaten waarbij klach
ten waren over „trekken” van het 
beeld. Onder dat trekken wordt dan 
meestal verstaan het plaatselijk, of in 
z’n geheel wegtrekken van het beeld 
naar rechts of links, of wapperen van 
de bovenkant of een ander deel van ’t 
beeld. Na deze inleiding vallen we dan 
maar direct met de deur in huis, d.w- 
z. we gaan in gedachten 
achter de servicetafel zit
ten.
Het eerste apparaat dat de ,.C1 

werkplaats binnenkomt 7" 
heeft de klacht dat er „flit- fj\_ 
sen” in het beeld zijn; ze 
lijken op bliksemschichten.
Het treedt zo nu en dan op 
en is zeer onregelmatig.
Uit deze gegevens blijkt 
dat het apparaat reeds eer
der in de werkplaats was 
voor dit euvel en dat de 
buitendienst meermalen op 
pad is geweest, doch nie
mand was er in geslaagd 
het verschijnsel alleen 
maar waar te. nemen-

V1
en

R1 R7L
l/Hor synCj

HJrs

-Jl^tindbun
C4 V2

CJ C5
RS

|R2
C2

<sr C8C6

|R9
R5a

Qb3_J
Hor. grof > rtgtUar CIO rii Hor.

•afbuig 
•pool

Fig. 1
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door de stroom door V,. Om te weten 
te komen wie van deze beiden de fout 
herbergt, kan heel simpel het punt A 
worden kortgesloten met het chassis, 
waardoor de oscillator vrij gaat lopen, 
dus niet meer afhankelijk van de 
stroom door Vo. De blokkeerfrequen- 
tie wordt dan wel belangrijk lager, 
maar deze is weer bij te regelen met 
Rr„ desnoods door Rr,a kort te sluiten 
of te shunten. Geheel stil is het beeld 
dan wel niet te regelen, het zal wat 
heen en weer lopen doordat bv. de 
netspanning nooit mooi constant is.
Ondanks dat is toch wel goed waar te 
nemen of de oscillator mooi glad loopt 
of niet. In dit geval bleek dat de oscil
lator in zeer sterke mate bleef door
gaan met flitsen. De fout moest dus in 
de oscillator zelf worden gezocht. Om 
nog verder te localiseren werd de eind- 
trap buiten werking gebracht door de 
schermspanning te onderbreken. Het 
licht van de beeldbuis valt dan uit en 
de oscillator moet met de scoop ver
der worden gecontroleerd. Zo nodig 
moet dan de synchronisatie voor de 
scooo uit het videosignaal worden be
trokken. De onregelmatigheid was in 
dit geval echter zo groot dat de oscil
lator zelf direct door de mand ging. 
De enige betrouwbare methode daarna 
is dan om de diverse delen, van de 
schakeling door andere te vervangen 
en het resultaat te observeren. Het 
bleek dat na vervangen van de roos- 
tercondensator C7 de fout was verdre
ven. Deze condensator vertoonde on
regelmatige lekstroom, die de tijdcon
stante van de blokkeerschakeling in de 
war had gestuurd.
In een vrijwel analoog geval bleek, na 
kortsluiting van punt A met chassis, 
dat de generator wel glad verliep en 
het trekken verdwenen was. Het lag 
dus voor de hand de fout in de AFR 
trap te zoeken. De kortsluiting bij A 
werd verbroken en de koppelconden- 
sator Ci naar de sync.scheidertrap los
genomen. Het springen bleef doorgaan 
en verdween pas na losnemen van Co, 
die de gelijkspanning aan Cs moet 
blokkeren. Cj bleek een klein lek te 
hebben, dat de narigheid had veroor
zaakt. Het instelpunt van de buis Vi 
werd daardoor verschoven en als ge
volg daarvan varieerde de regelspan- 
ning in het punt A.
Microfonie in één van deze beide bui
zen kan ook zeer hinderlijk zijn. Op 
het eerste waarnemen lijkt het alsof 
er geluid in het beeld zit, want bij 
sterke passages gaan de vertikale lij
nen golven. Maar er is iets met die

golven aan de hand, want er zijn geen 
horizontale zwarte balken, bij. Zet men 
in zo’n geval het geluid stil, dan ver
dwijnen de golven om bij stoten tegen 
de kast weer op te treden. Is de AFR 
buis de schuldige, dan wordt de stuur- 
spanning voor de blokkeeroscillator

.<:

•i

Hoe I0n impuls

lil
f '

Fig. 2 a r
\ • i .

1
1

1

b-/-- 'Fig. 2

( 1
i(punt A fig. 1) gemoduleerd. Is de ge

nerator zelf microfonisch, dan wordt 
het startpunt van de oscillator gemo
duleerd. Beide hebben een frequentie- 
modulatie ten gevolge, die door de 
AFR schakeling (VO weer gedeeltelijk 
wordt gecompenseerd. In beide geval
len zal dus een aan punt A gehangen 
scoop een wisselspanning te zien ge
ven. Tikken tegen de buizen en uit
wisselen kan hier alleen zekerheid ge
ven wie de schuldige is.
Dat het trekken van het beeld zijn 
oorzaak heus niet in de horizontaal- 
generator zelf behoeft te vinden, er
varen we maar al te vaak en een voor
beeld daarvan is te vinden in een ap
paraat waar een klacht bij was, die in 
de omschrijving nogal vaag was. Het 
kwam hierop neer, dat het beeld nogal 
stond te schudden, vooral wanneer de 
camera over een scene veegde. Bij na
dere beschouwing bleek dat ’t beeld 
daar wegtrok waar aan de rechterzij
de een donker voorwerp aan de rand 
in het beeldveld was.
Het eerste onderzoek — hoe kan het 
bijna anders — gold de controle van 
het videosignaal. Dit was prima in or
de zowel met een 50 Hz als wel met

I

I
;

u

r •'

:
\

u
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een 15625 Hz sweepfrequentie beke
ken. Controle van het synchronisatie- 
signaal achter de sync.scheider en ver
sterker gaf meer te zien. Met 50 Hz 
sweep bekeken leverde dit niet zoveel 
op, hoewel het opviel dat de stip van 
de vertikale sync. puls niet erg duide
lijk was en dat er aan de voet van de 
impulsen „iets” zat dat er niet behoor-

echter wel doorgegeven en kwamen in 
de AFR schakeling vóór de horizon- 
taal-generator terecht. Deze is onge
voelig voor de stoorsignalen vlak ach
ter de sync. impuls, maar wordt door 
de vlak daarvóór liggende signalen 
wel in de war gebracht. Was er nu een 
donker beeldelement vlak voor de lijn
impuls — aan de rechterzijde van het 
beeld dus — dan kwam er vlak voor 
de lijnimpuls een sterke stoorimpuls, 
die de beschreven uitwerking had. Een 
aantal lijnen verder, waar bv. weer 
een wit element doorliep tot de rand 
van het beeld, was deze stoorimpuls 
niet aanwezig. De inwendig onderbro
ken Ci had blijkbaar voldoende strooi- 
capaciteit om het videosignaal op deze 
manier door te geven.
Een andere vorm van trekken, die zijn 
oorzaak vindt in de sync-separatie 
schakeling, is het hinderlijke waaieren 
of krom trekken aan de bovenkant van 
het beeld. Door een foutief geraakte 
instelling van de sync.-scheider raakt 
de schakeling in de war door het pas
seren van de rasterimpuls, die een ge
heel andere inhoud heeft dan de lijn
impuls. Dit is ter verduidelijking voor
gesteld in fig. 4 (a-b-c). Fig. 4a stelt 
voor de lijnimpuls zoals die door de 
zender wordt uitgezonden tussen, de 
rasterimpulsen. Fig. 4b geeft weer het 
begin van een oneven rasterimpuls en 
fig. 4c het begin van een even raster
impuls, die K-lijntijd is verschoven. 
Gemakshalve is in de figuur de inhoud 
van de impuls gearceerd. Deze grotere 
signaalinhoud geeft een grotere anode- 
stroom en schermroosterstroom. Het is 
nu mogelijk dat door die, alleen gedu
rende de rasterimpuls optredende, gro
tere stroomwaarden een instelling van 
de buis, bv. de schermroosterspanning, 
zich zodanig wijzigt dat, na het einde 
van deze impuls, de lijnimpulsen niet 
meer op het goede niveau worden 
doorgegeven. Dit is voorgesteld in fig. 
5. Bij R ligt de rasterimpuls en daar-

!

Syne.
iChtidtr

|R«
Rsl,Ü/YY\

tuis 2C« Cl(t O.OSuHl
r9

Vid»o
v»rst»rk«r

1M

Fig. 3X
de te zitten. Na overschakelen op 15625 
Hz sweep was er meer te zien.
Dit is zo goed mogelijk weergegeven 
in fig. 2. De horizontale impuls bleek 
veel smaller te zijn geworden en er 
waren — met de beeldinhoud veran
derende — impulsjes bijgekomen.
De sync. scheider werkte dus niet goed, 
want er was te veel beeldrestant in de 
sync. overgebleven-
Het signaal op het eerste rooster van 
de sync. scheider, dat daarna werd ge
controleerd, bleek niet veel meer met 
het toegevoerde v.f. signaal gemeen te 
hebben. Het zag er uit als weergege
ven in fig. 2a. Aan de vorm is te zien 
dat alleen de steile flanken nog in het 
signaal aanwezig zijn en dat alle blok
vormen verdwenen zijn. Het ziet er 
uit als een gedifferentieerd signaal, 
wat het in feite dan ook bleek te zijn. 
Dit ontstaat als. de tijdconstante van 
een C-R koppelelement te klein is. In 
dit geval vond dit zijn oorzaak in een 
onderbroken koppelcondensator Ci 
(zie fig. 3). Hierdoor was de tijdcon
stante van het netwerk Rs-Ci-Rg te 
klein geworden en werden alleen de 
flanken van het videosignaal doorge
geven. Hierdoor kwamen alle spron
gen van wit naar zwart als een naald 
tussen de horizontale sync. impulsen 
te liggen, die zelf ook onbehoorlijk 
slanker waren geworden. Er was vol
doende signaal aanwezig, zodat ’t be
neden de ljjn a (fig. 2a) gelegen ge
deelte van het signaal beneden het af- 
knijppunt van de buis lag en dus niet 
werd doorgegeven. De tussen de ho
rizontale impulsen in liggende gedif
ferentieerde beeldelementen werden

1
l/l5 62Ss«c. l/lS62S»#c!

I

B i
!

Fig. 4
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r
achter de weggezakte lijnimpulsen. 
Afhankelijk van de in de schakeling 
werkzame R-C tijden van koppel- of 
ontkoppelelementen zal er een lange
re of kortere hersteltijd zijn. De AFR 
trap krijgt gedurende die tijd geen

RADIO IN JAPAN iVervolg van blz. 735
Telecommunicatie apparatuur blijkt ’t 
specifieke terrein van de radiobonzen, 
zoals Toshiba, te zijn. Bij een bezoek 
aan dit bedrijf, waar men u enpassant 
ook aan waterturbines of rollend ma
terieel voor de spoorwegen kan helpen, 
werd mij door de chef van de afdeling 
maritieme communicatiemiddelen, de 
heer Senzo Watanabe, het laatste 
nieuws op het gebied van de koop-

;

Fig. 5

volwaardig signaal en, kan dus niet goed 
werken. Dit soort fouten kan vaak al
leen met een goede voltmeter worden 
opgespoord. Doch oppassen is hier wel 
de boodschap omdat de gelijkspannin
gen die in deze trap worden gemeten 
grote verschillen kunnen vertonen 
wanneer er al of geen videosignaal 
binnenkomt.
Een volledig overzicht te geven, waar
om en waardoor een ontvanger het 
hinderlijke trekken kan vertonen, is 
niet zo eenvoudig. Daarom preten
deert dit verhaal ook niet, volledig te 
zijn. Enkele oorzaken konden worden 
aangestipt. Er is echter nog meer in 
een TV ontvanger te beleven, maar 
daarover hoop ik een volgende keer 
iets te vertellen.

I

t .•

:
’ !

;
DE ZENDERS VAN BINNEN GEZIEN. Links 
de MG zender, v.o.n.b.: Stuurtrap, eindtrap 
en — vert. opgesteld onder het meterpaneel 
— de antenneverlengspoel. Rechts de KG 
zender met autom. afstemming („vari-con 
auto-tuner”), ook hier de eindtrap boven de 
stuurtrap. De smalle panelen links van iedere 
kast bevatten de voed .apparaten; v.b.n.b.: 
Gelijkrichter voor n.r.s.-voorziening, p.s.a. 
gloeistroomtransf., hoogsp.gelijkrichter (V. 
eindtrap) met geheel onderaan de bijbeho
rende hoogsp. transformator.

i
DISCO ABC
Voor de platenliefhebber om te smullen! 
Een boekje met belangrijke tips en raad
gevingen, dus onontbeerlijk voor al die
genen, die ook van deze materie meer 
willen weten.
DISCO BAKEN geeft u richting aan uw 
pickup, grammofoon en niet te vergeten 
uw platenverzameling zo lang mogelijk in 
goede staat te houden.
Verzuim dus niet deze rijk geïllustreerde 
uitgave nog vandaag te kopen! U zult er 
geen spijt van hebben!
Bestelnr. 797
Te verkrijgen bij uw handelaar! 
DE MUIDERKRI N~G N.V.

:i
1
i

vaardij apparatuur getoond. Diverse 
verbeteringen bleken de reeds gedu
rende meerdere jaren toegepaste vol
automatische apparatuur nog te heb
ben geperfectionneerd. De ondiepe be
huizing maakt controle en reparatie in 
korte tijd mogelijk. Het bedienend 
personeel kan van zijn plaats af door 
middel van een drukknopsysteem bin
nen enkele seconden de gewenste zen
der, frequentie en antenne kiezen en 
het is gemakkelijk, om in een dergelijk 
radiostation de afstemorganen van een 
afstand af te kunnen volgen in hun 
flitsende schakelacties.

95 cent

s

Met deze vogelvlucht door de Japanse 
radioprodukten hoopt de schrijver de 
lezers een indruk te hebben kunnen 
geven van wat een bezoeker aan dit 
land zo al kan aantreffen.

t-

IJ. W. GAISER
■'
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GRATIS EXPERIMENTEREN

! ELEKTRONISCHE BELIC1
28e ontwerp van A. H. Jurgens te Hilversum

pv FSCHOON
elektronische tijdschakelaars in 

RB zijn beschreven, is ’t laatste woord 
op dit gebied zeker nog niet gesproken 
en de gepubliceerde ontwerpen zijn 
nog wel voor verbetering vatbaar. De
ze verbetering behoeft niet zozeer te 
liggen op het terrein van vereenvoudi
ging, maar meer ten aanzien van de 
nauwkeurigheid, welke immers de, be
langrijkste eigenschap van een bel'ich- 
tingsapparaat dient te zijn.
De nauwkeurigheid, of anders gezegd, 
de reproduceerbaarheid van een een
maal ingestelde tijd, hangt in grote 
mate af van de methode volgens welke 
de verlangde tijdsduur wordt verkre
gen. In vrijwel alle gevallen geschiedt 
dit door een condensator over ’n weer
stand te laden of te ontladen, in welk 
geval de condensatorspanning gelei
delijk stijgt (of daalt) tot een waarde, 
waarbij een buis „open” gaat. Die buis 
begint dan anodestroom te trekken 
waardoor een relais wordt bekrachtigd 
dat dan verder de nodige schakelingen 
verricht.
De tijdsduur die verloopt tussen het in 
werking zetten van de schakeling en

reeds verscheidene het aanslaan van het relais wordt be
paald door:
a) de tijdconstante van condensator en 

weerstand;
b) de verhouding van de aanvangs- 

spanning over de condensator waar
bij het relais opkomt.

Onder de tijdconstante verstaat men ’t 
produkt van R en C (t = R X C uit
gedrukt in seconden, wanneer R in 
ohm en C in farad worden uitgedrukt, 
of praktischer: R in Mn en C in jiF). 
Noemen we de momentele spanning 
over de condensator Vc en de maxima
le spanning E — dat is dus de poten
tiaal van de spanningsbron die dient 
om de condensator via de weerstand 
op te laden — dan zal tijdens het la
den Ve stijgen van nul tot E en bij 
ontlading dalen van E tot nul.
Bij het laden en ontladen verloopt de 
condensatorspanning niet lineair met 
de tijd maar exponentieel: Voor ont-

t
lading geldt Vc = e— rc. E en voor 

laden V„ = (1 — e— rc) E. Hierin is
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e = 2,71828 en t is de tijd, verlopen na 
het inzetten van de (ont)lading.
Gaan we nu een condensator van C 
microfarad ontladen over een weer
stand van R megohm, dan is op het 
moment dat de ontlading begint Vco 
= E en na een tijdsverloop gelijk aan 
de tijdconstante, dus na RC seconde, is 
Vci = 0,368 Vc0; (want als t = RC,

t
dan is e- RC" = e-

na 5RC seconde het laad- resp. ont- 
laadproces praktisch is afgelopen; bij 
ontlading is Vc dan reeds kleiner dan 
1% van E en bij laden groter dan 99%.

1 .•

Nauwkeurigheid
Wanneer we een eenvoudige schake
ling toepassen, bv. volgens het princi
pe van fig. 2, dan is in de (getekende) 
rusttoestand de anodestroom afgekne
pen door de hoge n.r.s. en de conden
sator C is opgeladen tot de spanning E. 
Stel dat bij een 
roosterspanning 

van —5 V de buis 
juist voldoende 

anodestroom ,—®
trekt om een- re- * 
lais te doen opko- eh: f| 
men; C moet dan 
tot deze spanning 
worden ontladen 
om 't schakelpunt
te bereiken, dus Vcs = —5 V. Is nu 

E = —250 V, dan is Vc/E =
250

0,02. In fig. 1 kunnen we nu af lezen,
. dat de schakeltijd in dit voorbeeld bij - 

°’ | na 4 x RC seconden bedraagt.
Zonder meer zal het duidelijk zijn dat 
door niet bedoelde veranderingen van 
R of C — bv. als gevolg van tempera- 
tuurvariaties — de schakeltijd evenre
dig variëert, waarbij echter uiteinde
lijk alleen de procentuele verandering 
van het produkt RC de doorslag geeft 
en niet de variaties van R en C afzon
derlijk (heeft de condensator bv. een 
negatieve temperatuurcoëfficient, dan 
kan de capaciteitsverandering de 
weerstandsvariatie min of meer com
penseren).
De invloed van spanningsveranderin
gen op de schakeltyd is in eerste in
stantie gemakkelijk te overzien. Vari-

■i

I 1
— = 0,368).
e

Na een tijdsduur van tweemaal de 
tijdconstante (t = 2RC) is Vc2 = 
1 1 

—. Vco, na 3RC sec. is Vca = —. Vco
e3e-

enz.
Het verloop van de condensatorspan- 
ning als functie van de tijd is grafisch 
weergegeven in fig. 1; horizontaal is 
de tijdschaal uitgezet met als eenheid 
de tijdconstante, zodat de grafiek voor 
alle mogelijke RC-combinaties geldig 
is, en vertikaal de verhouding Vc/E, 
links voor laden en rechts voor ontla
den van de condensator. Het blijkt dat

ontladen

Ki

T
Fig. 2

5 I

laden
Vc U> 0 Vj
?

] 03
QS Q2

07 Q3
uumm.

06 Qt

!•:
05 as

1
06a*
07ai

f!
a? as

i
090J

U) ;0
I «I :t ■ -

’

Fig. 1
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eert E met bv. 10 %, dan zal de scha- 
keltijd eveneens 10 % korter resp. lan
ger duren. Hetzelfde geldt voor V,.: 
Verloopt de roosterspanning waarbij 't 
relais opkomt met bv. 5 %, dan scheelt 
dit ook weer 5 % in de schakeltijd. Men 
moet echter wel bedenken, dat in de 
praktijk zowel de anodespanning van 
de buis als de laadspanning E voor de 
condensator van een en dezelfde voe
dingsbron worden betrokken, zodat bij 
netspanningsvariaties E en Vcs gelijk
tijdig veranderen; van de karakteris
tieken van de buis en de verdere in
richting van de schakeling zal het af
hangen of de procentuele verandering 
van de schakeltijd groter of kleiner zal 
zijn dan de netspanningsvariatie.
Reeds een kleine wijziging in de scha
keling van fig. 2 kan in dit opzicht 
aanmerkelijke verbetering brengen. In 
fig. 2 is nl. de roosterspanning gelijk 
aan de condensatorspanning, dus op ’t 
moment van schakelen is Vcs = Vg.*, 
wanneer we onder Vgs de roosterspan
ning verstaan waarbij de anodestroom 
het relais doet opkomen.

niets uit, als we van fig. 3 overstappen 
op de schakeling van fig. 4. Het enige 
verschil is dat C nu rechtstreeks met 
de katode is verbonden. In de geteken
de stand is de roosterspanning nog 
steeds gelijk aan 
V — E. Dat is nu 
echter tevens de 
aanvangsspanning 
Vco van de con

densator, die 
wordt ontladen tot

!

-r* ;
— VgS. Dat v,=e-=- |L 

lijkt op de toe. *T M 
stand van fig. 2, T
maar het grote 
verschil is. dat C v?lV-=-
niet door de recht- 'X------
streeks parallel- 

geschakelde R 
wordt ontladen, maar dat nu de batte
rij Vu = V in serie met R en C staat 
zodat het eindpunt van de ontlading 
(feitelijk ,,om”lading!) nu niet nul 
maar -f-V volt is.
In de begintoestand was Vc0 gelijk aan 
V — E, zodat het spanningsverschil 
tussen begin en einde van de ontlading 
gelijk is aan (V — E) — V = —E, 
dus inderdaad hetzelfde als in fig. 3, 
terwijl tussen eindpunt (V,. = V) en 
het schakelpunt (Vcs = —Vgs) ook 
weer het verschil V,.. = V 4- Vg3 be
staat.
Wie nog niet overtuigd is, dat de toe
stand volgens fig. 4 gelijk is aan die 
van fig. 3, bedenke dat het laden en 
ontladen van een condensator feitelijk 
een soort „wisselstroom” verschijnsel 
is, immers de spanning over de con
densator wisselt gedurende dit proces 
van een zekere constante beginwaarde 
tot een andere, eveneens constante 
eindwaarde. Evenals het bij bv. een 
koppelcondensator in een versterker 
niets uitmaakt of er wel of geen ge
lijkspanning in serie staat met de over 
te dragen wisselspanning, evenmin 
heeft de aanwezigheid van een vaste 
gelijkspanning — zoals V2 in fig. 4 — 
invloed op het verloop van lading en 
ontlading. De kromme van fig. 1 blijft 
dus van kracht als men maar voor E 
het verschil tussen begin en eindspan- 
ning in rekening brengt.
Met deze wetenschap gewapend kun
nen we weer een stap verder gaan en 
de polariteit van Vi in fig. 4 omkeren, 
waarbij R met de positieve zijde van 
deze spanningsbron blijft verbonden, 
zodat de schakeling van fig. 5 ont
staat. Nu is in de aanvang Vc0 = —Vi 
en. na omschakeling kan de eindwaar
de Vce = +V2 worden. Het verschil 
van beiden is E = Vu — (— Vi) =

V,s

Fig. 4

r Is nu VjrS en dus 
|-i^j ook Vcs onderhe- 

vig aan een ver- 
andering van p %, 

1—y ÉÊjgL.dan zal de scha-
-[ o 1 .SSW keltijd eveneens

e pR I me.t p % variëren

Tv “cTÏ' (dit gaat op zo
lang p niet veel 
groter is dan 10).

u
v-i Deze procentuele 

variaties kunnen 
we echter kunst
matig verkleinen 

door een constante vaste roosterspan
ning aan te leggen zoals voorgesteld 
in fig. 3. Hier is Vg = Vc — V. 
Omdat het rooster altijd negatief 
moet zijn, moet Vc altijd groter zijn 
dan V en dus E véél groter dan V; op 
het moment van schakelen is dus Vcs 
= V + Vg3. Wanneer nu —Vgs met 
bv. 10 % verandert — stel van 5 V 
naar 5,5 V — en als V = 45 V, dan 
verandert Vcs van 45 + 5 = 50 V naar 
45 + 5,5 = 50,5 V; dat is een verschil

Fig. 3

0,5
= 1 %, hetgeen eveneens

slechts 1 % variatie in de schakeltijd 
oplevert, dus een enorme verbetering 
van de nauwkeurigheid.
Nu is dit geen bijzonder praktische 
schakeling, maar zij dient dan ook als 
aanloop ter verklaring van de defini
tieve uitvoering. Om te beginnen 
maakt het voor de praktische werking

van
50
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Vs -r v,. Het schakelpunt wordt be
reikt wanneer V,.s = VtrS en dit bete
kent t.o.v. de eindwaarde een span
ningsverschil gelijk aan Vs — (—Vg3) 
= Vs + Vg*. De schakeltijd wordt dus 
bepaald door V,./E = (Vo -j- Vgs)/ 

. (Vs + V,).

Hieruit blijkt, dat Vc/E altijd (iets) 
kleiner is dan 0,5 omdat Vk steeds gro
ter moet zijn dan Vgs. Aan de hand van 
fig. 1 vinden we, dat dan de schakel
tijd nooit kleiner dan 0,7RC kan zijn, 
echter wel groter, wanneer we Vk gro
ter maken. Belangrijker is echter, dat 
Vc/E alleen wordt bepaald door de 
verhouding Vk/2V|, — dus door de bei
de weerstanden waaraan de katode is 
verbonden — en door Vgs/2Vb, zodat 
netspanningsvariaties vrijwel geen in
vloed op de schakeltijd hebben, want 
binnen zekere grenzen is Vg8 evenre
dig met de anodespanning terwijl bo
vendien kleine variaties van Vgs hoe
genaamd geen invloed hebben op de 
schakeltijd, zoals hiervoor reeds werd 
aangetoond. Er is echter een addertje 
onder het gras: Als nl. de voedings
spanning verandert t ij d e n s de scha- 
kelperiode dan verandert ook E met 
een bedrag aE = aVi, omdat na om- 
poling van C aan diens aanvangsspan- 
ning uiteraard niets is veranderd. 
Aangezien echter E = 2Vb, zou ook 
aE = 2a Vb moeten zijn om geen ver
andering in schakeltijd te krijgen, dus 
feitelijk is nu aE een bedrag aVi, te 
klein, m.a.w. de relatieve variatie in 
schakeltijd, gelijk aan aE/E, is dan 
— aVi,/E = —AVb/2V|„ hetgeen er 
op neer komt dat de schakeltijd 'Ap % 
korter wordt indien de voedingsspan
ning tijdens de schakelperiode met 
p% stijgt en omgekeerd.
Mag deze kleine tekortkoming in het 
algemeen een bezwaar heten, bij ge
bruik van een dergelijke tijdschake- 
laar voor het belichten van fotogra
fisch papier kan zij juist ten voordele 
werken want de lichtsterkte van de 
lamp varieert immers ook met de net
spanning en de invloed hiervan op het 
fotomateriaal wordt nu min of meer 
gecompenseerd door de variatie in be
lichtingstijd.

iI* Praktische uitvoe- 
r-L. ring van het prin- 
l-t-' 1 pe van fig. 5 is 

niet moeilijk1 V2 
jJJk kan aan de ano- 
«K3 despanningsbron 

worden ontleend 
en m.b.v. een ex
tra seleengelijk- 
richter plus af- 
vlakfilter is aan 
de negatieve span
ning voor Vi te 
komen.

Het kan echter iets eleganter indien 't 
te gebruiken relais met een tweede 
wisselcontact is uitgerust. Daarmee 
kunnen we nl. de condensator ompolen 
en dat bespaart ons de extra span
ningsbron Vi. Zo ontstaat tenslotte de 
principeschakeling volgens fig. 6. In de 
ruststand (getekend) liggen het rooster 
en één zijde van de condensator aan

■

!;
I -•

■ï

'4- Rv’±•T -L
V?

T
Fig. 5

*vb

:
Fig. 6

I •min-hoogspanning, terwijl C is opge
laden tot de spanning V|,. De katode 
ligt aan een spanningsdeler zodat zij 
voldoende positief is t.o.v. het rooster 
om de anodestroom af te knijpen. Na 
omschakeling komt de positieve kant 
van C aan aarde en z’n negatieve zijde 
en het rooster worden met R verbon
den. Het rooster wordt dus even heel 
sterk negatief, maar de spanning daalt 
snel wegens de aan plus Vb verbonden 
weerstand en het relais komt op zodra 
Vos = -V
vrijwel gelijk aan die van fig. 5, alleen 
speelt nu ook Vk een rol ten aanzien 
van de schakeltijd. Die is hier afhan
kelijk van

Praktische uitvoering
Na deze uitvoerige inleiding — ge
ïnspireerd door de toelichting welke 
de heer Jurgens bij zijn ontwerp voeg
de — zullen opzet en werking van het 
definitieve apparaat wel duidelijk zijn, 
zodat de schakeling (zie fig. 7) nog 
slechts weinig commentaar behoeft. 
De tijdbepalende RC combinatie wordt 
gevormd door C2 en een. aantal om- 
schakelbare weerstanden (Ro t/m R17), 
verenigd in een schakelaareenheid 
welke voor de duidelijkheid afzonder
lijk is weergegeven in fig. 8. Als scha- 
kelbuis is een thyratron toegepast, dat 
het voordeel heeft dat er öf geen öf de

I’

— Vk. De werking is dusps

fVc Vb + vgs-vk. 5;
E Vk - Vgs2 Vb: = 0,5 - .2 Vb
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Fig. 7 - SCHAKELING VAN 
DE BELICHTINGSKLOK

lamp

■h i

ca—

---------o /P

» vL 3

Cl 16 jiF elco 350 V
(Novocon) 

C2 8 »»F. papier, zie tekst 
T G bruggelijkr. (B275C90)

L~J*r Rl-5 10 kö, 3 W (Vitrohm)
]_-------- L_ R2 . 10 kfi. 1 W

PL2D21 |li R3 • 470 kfi. y w
r 1 „jL R4 • 68 kfi. 1 WLr Ry - reiais'2 kn:

J R1

G schakelaar

:: :: Cl
K • •

R?I R3
Ryl 3 x wissel“X Sl-2 enkelp. aan-uitnat

[ei 2 schak.Ry2 S3 . drukknopschak.,
terugverend-uit •)PU 2021 r Schakelaareenheid:

zie fig. 8
T . voedingstransformator 

(Muvolt PC 100)
•) In het proefapparaat werd een dubbelpolige sleutel aangebracht met vrije middenstand. Van 
beide andere standen was er één terugverend gemaakt t.b.v. S3. de andere stand diende nor
maal voor S2.

volle anodestroom vloeit, in tegenstel
ling tot de normale hoogvacuumbuis 
waarbij de anodestroom geleidelijk 
toeneemt naarmate de negatieve roos- 
terspanning kleiner wordt.
De relaiscontacten Ry 1-2-3 zijn — zo
als gebruikelijk — getekend in de stan
den die zij aannemen wanneer de re- 
laisspoel Ry niet is bekrachtigd. Wordt 
het apparaat m.b.v. Si ingeschakeld, 
dan zal onmiddellijk na de opwarm- 
periode de PL2D21 ontsteken, want 
het stuurrooster ligt via R3 en de scha
kelaareenheid aan plus-hoogspanning. 
Het relais komt dus op en Ryi ver
bindt het rooster met aarde terwijl C2 
snel wordt opgeladen via Ry2 en R2; 
R3 schakelt de lamp uit. Ofschoon het

rooster nu negatief is t.o.v. de katode, 
blijft de anodestroom vloeien omdat 
bij thyratrons het rooster na ontste
king alle invloed op de anodestroom 
verliest; de buis is alleen te doven door 
de anodespanning tot beneden de 
brandspanning (ca. 8 V) te verlagen. 
Dat kan hier gebeuren m.b.v. S3, een 
terugverende drukknopschakelaar, wel
ke in gesloten toestand de anode naar 
katode kortsluit. Zolang S3 blijft inge
drukt gebeurt er verder nog niets, 
want de stroom door de relaisspoel 
loopt nu over S3. Zodra echter deze 
drukknop wordt losgelaten treedt het 
mechanisme in werking. Het relais 
valt af, Ry.t ontsteekt de lamp, C2 
wordt door Ryj en Ry_> omgepoold en

744 OKTOBER 1958



'i

i Deze afbeelding laat zien 
hoe de schakelaars met de 
daarvoor bestemde steun op 
het chassis worden beves
tigd.
Op de schakelaar-assen zijn 
de ronde indicatie-schijven 
zichtbaar.

i
.

V

de tientallen (0 ... 100 sec) voor zijn 
rekening neemt. Deze schakelaars zijn 
ieder voorzien van een schaalverde
ling, getekend op transparant papier 
en geplakt op een schijf met gleuven 
en werden zodanig naast elkaar opge
steld, dat achter een verlichte opening 
in het frontpaneel de cijfers van beide 
schalen één getal vormen dat de totale 
schakeltijd aangeeft.
De schakeling van deze eenheid (fig. 
8) heeft de bijzonderheid dat in totaal 
slechts 11 weerstanden nodig zijn om 
de vereiste 19 verschillende waarden 
te verkrijgen, nl. negen maal 220 kn 
voor S4 en tien maal 2,2 Mn. voor S5. 
Dit is mogelijk door deze schakelaars 
elk met twee secties uit te voeren, 
waarbij de eerste sectie (S4a resp. Sr,a) 
in de standen 2 en 3, 4 en 5, 6 en 7 als
mede 8 en 9 telkens een weerstand 
van 440 kn (resp. 4,4 Mn) bijschakelt, 
terwijl de tweede sectie (S-iu resp. S31»)

aan de schakelaareenheid verbonden. 
Wanneer tenslotte het rooster door de 
„omlading” van C2 ongeveer 3 volt ne
gatief is t.o.v. katode, dan ontsteekt ’t 
thyratron en het relais klapt weer om 
in de beginstand. R3 dient om de roos- 
terstroom tot een veilige waarde te be
grenzen, Ro beschermt de condensator 
C2 tegen een te grote laadstroomstoot 
en Ri beperkt de relaisstroom tot een 
waarde, voldoende om het te doen. op
komen Het 6,3 V verlichtingslampje V 
is op de helft (3,15 V) van de gloei- 
stroonrwikkeling aangesloten om te 
felle lichtuitstraling te voorkomen.

Schakelaareenheid
De schakeltijd is regelbaar in stappen 
van ongeveer een seconde, door de 
ontlaadweerstand te variëren. Dit ge
schiedt m.b.v. twee tien-standen scha
kelaars waarvan de ene (S4) de een
heden (0 ... 9 sec) en de andere (S3)

1. R9 RIS

Ït~ru R10

$<• SSb

!
I

R6*
R7

Fig. 8 - SCHEMA VAN DE SCHAKELAAREENHEID
R12-17 ... 2.2 Mfi. 1 W (iVtrohm)
R13-14-15-16 4.4 Mfi. 1 W (2X2.2 MQ;220 kR. 1 W (Vitrohm) 

R7-8-9-10 .. 440 kfi. 1 W (2 X 220 kfi;
R6

I zie tekst) izie tekst) kiessch., 2 X 11 standenS4-5
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CE# van de combinatie zeer klein kan zijn. 
En die 19 standaardweerstanden kos
ten heel wat minder dan 19 precisie- 
weerstanden! Daartegenover staat na
tuurlijk wel dat die gewone weerstan
den op den duur wat verlopen (al 
gauw enkele procenten), terwijl pre- 
cisieweerstanden hun waarde binnen 
ca. 0,25 % behouden.
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De bouw
Het apparaat werd gemonteerd op 
twee Uniframe chassis-eenheden, waar 
aan bevestigd een aluminiumplaatje 
met stevige steun voor de schakelaar- 
eenheid. Van de zelf te vervaardigen 
delen zijn de maatschetsen hiernevens 
afgedrukt.
Overigens zullen zich bij de bouw geen 
bijzondere problemen voordoen. Van
zelfsprekend worden de kiesschake- 
laars niet definitief gemonteerd voor
dat het „schaalmechanisme” naar wens 
functionneert. De schakelaareenheid 
wordt eerst geheel afgewerkt, inclu
sief de bedrading, voordat men haar 
op het chassis monteert; alleen de ver
bindingen J en K behoeven dan nog te 
worden gemaakt.
Voor C2 werden twee dooscondensato
ren met papierdiëlektricum, elk van 
4 fiF, parallel geschakeld. Zij moeten 
een zeer hoge isolatieweerstand bezit
ten, liefst niet minder dan 5000 Mn 
elk; het mooiste zou zijn, als men kans 
ziet één of een stel polystyreenconden-
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den ieder gevormd door twee 2,2 Mn 
weerstanden; in totaal dus toch w 
19 weerstanden. Desondanks biedt 
systeem nog altijd het voordeel da 
met standaardweerstanden met 1 
tolerantie nog een redelijke nauwKeu 
righeid kan worden verkregen o

elk weerstanden-paar kan sa - 
stellen uit een iets te grote en eeSkintf 
te kleine weerstand, zodat de afwijKi ö

in de oneven standen een weerstand 
van 220 ka (resp. 2,2 Ma) met het ge
heel in serie schakelt zodat de totale 
weerstand met S4 in negen stappen 
van 2,2 Ma en met S5 in tien stappen 
van 2,2 Ma instelbaar is van 0 ... 23,98 
Ma. Nu zijn die vier weerstanden van 
440 ka R7-8-9-10 in dit apparaat ieder 
samengesteld uit twee exemplaren van 
220 ka in serie en ook R13-14-15-10 wor-

1
!

Fig. 10 O
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satoren te bemachtigen welk type voor 
dit doel geknipt is!

Nabeschouwing
Het door de heer Jurgens gebouwde 
apparaat bleek een „tijdeenheid” te be
zitten van ongeveer 1,3 sec, d.w.z. elke 
stap van S4 vergroot de schakeltijd met 
1,3 sec en S5 telkens met 13 sec, het
geen — gelet op de toleranties van de 
bruikte onderdelen — klopt met de 
berekening. Zou men elke stap van S4 
precies één seconde willen maken (en 
van S5 10 sec), dan moet het RC-pro- 
dukt dus iets kleiner genomen worden 
terwijl het voorts wenselijk is om de 
spanningsdeler R4-5 variabel te maken, 
om hiermee de schakeltijd nauwkeurig 
te kunnen instellen ter compensatie 
van de toleranties van Co en de weer
standen.
Neemt men twee draadweerstanden — 
bv. Vitrohm type HA — voor de span
ningsdeler, nl. 25 kn voor R4 en voor 
Rs 10 kn met aftakclip, waaraan de 
katode wordt verbonden, dan is hier
mee de schakeltijd instelbaar tussen 
ongeveer 0,7 x RC en ruim 1 x RC 
seconde. Houdt men C2 op 8 ^F, dan 
moeten de 220 kn en 2,2 Mn weerstan
den worden vervangen door 150 kn, 
resp. 1,5 Mn exemplaren. Ook echter 
kan men de aangegeven weerstanden 
handhaven en Co 5 a 6 /*F nemen.

:■+\
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SOMSOM”55
een versterker die alle kanten uit kan !

:TT ET blijkt steeds weer, dat er onder de elektronenknut-selaars hardnekkige lieden 
ll rondlopen, die geen rust kennen vóór en aleer ze een 'eigen idee hebben verwezen
lijkt in het een of andere buitensporige apparaat. Een van de belangrijkste voordelen 
van zo’n geval met erg veel knoppen, schakelaars, hefboompjes, radertjes en schroefjes 
is wel, dat de geïmponeerde toeschouwer het meestal niet in zijn hoofd 7.al halen om 
het oen en ander zonder deskundig toezicht) te „proberen”, met alle kansen op desastreu
ze gevolgen van dien. De bediening van de machine blijft daardoor exclusief in handen 
van één persoon en niet zelden rzal dat hem alleen maar aangenaam zijn.
In cLt alles ligt een oorzaak van de vaak zeer vertrouwelijke sfeer, die er kan bestaan 
tussen een dergelijk apparaat en de geestelijke vader. Zoals het een man tegenover 
zijn jonggeborene betaamt, strijkt hij teder over de knoppen en het koele lakwerk en 
murmelt geheide liefdesverklaringen met troetelnamen. Schrik niet, wanneer een der
gelijke vader geknakt op het werk verschijnt met de mededeling dat Blansje kapot is, 
want Blansje is dan wellicht een dierbare „twee EL84-ers in klasse B balans”-versterker, 
die juist de voi^ge avond de geest heeft gegeven.
Ook „Somsoni” is zo'n bijnaam van een idee, geboren uit een hcrsenkronkel na veel 
voorbereidend geknutsel met zijn essentiële bestanddelen. Zijn geschiedenis komt over
een met die van zeer vele soortgenoten.

I
i

i
\

.tq IJ het verzorgen van „het geluid" bij een 
■D groot aantal gebeurtenissen van uiteen
lopend karakter in ruimten met verschillen
de afmetingen rezen er voortdurend proble
men, die met de beschikbare standaard-in- 
stallatie niet geheel tot tevredenheid konden 
worden opgelost. Zoiets schrijnt de ziel van 
een oprechte amateur en dus kwamen er ge
dachten aan een universeel apparaat, dat op 
alle mogelijke (en eventueel onmogelijke) 
manieren zou kunnen worden aangepast aan 
de eisen van het ogenblik. Langzamerhand 
vestigden zich de volgende wensen, die het 
begin zouden vormen van „de idee’’.
1. Een grote flexibiliteit van de installatie, 

waardoor gunstige aanpassing aan zeer 
uiteenlopende omstandigheden mogelijk 
zou zijn.

2. De mogelijkheid twee afzonderlijke ruim
ten met één apparaat van verschillende 
programma’s te voorzien en desgewenst 
te combineren.

3. De mogelijkheid voor gescheiden weergave 
van twee of drie frequentiegebieden

4. Radio-ontvangst.
5. Vrij ruim maximaal vermogen en goede 

geluidskwaliteit.
6. Geringe afmetingen en goede transpor- 

teerbaarheid.
7. Zo eenvoudig mogelijke bediening tij

dens „bedrijf”.
Ook de portemonnee had tenslotte nog het 
een en ander te wensen ...
Het spreekt welhaast vanzelf, dat hier een 
-•ompromis moest worden gevonden tussen 
verschillende, op het eerste gezicht tegen
strijdige zaken. Zo gaan de punten 1, 2, 3 en 
5 eigenlijk moeilijk samen met 6 en 7, ter
wijl de portemonnee tegen alle punten be
zwaren kan aanvoeren. In „Somsom" blijkt 
dit compromis op zeer bevredigende wijze 
te zijn gevonden.

Het schema
Daar het ontwerp op talloze manieren kan 
worden uitgevoerd, doet een volledig prin- 
cipeschema weinig ter zake. Fig. 1 geeft het 
blokschema. Toegepast zijn twee afzonderlij
ke versterkers met verschillend karakter, 
die op een aantal manieren kunnen worden 
gecombineerd en ingesteld. In „Somsom" is 
gebruik gemaakt van op de UN-40 variant 
gebaseerde schakelingen.
De eerste versterker is uitgevoerd met een 
twee kanalen uitgang (A -f B), waarbij is 
voorzien in een omschakelmogelijkheid voor 
weergave van twee gescheiden frequentiege
bieden. Bovendien is een microfoonaanslui- 
ting aanwezig. De tweede versterker heeft 
één eindtrap (C) en bevat verder oen radio- 
afstemgedeelte.
De versterkers zijn elk voorzien van dub
bele klankregeling en onafhankelijke men
ging van alle ingangen en worden weer on
afhankelijk van elkaar gevoed.
Koppeling van de beide versterkers is mo
gelijk door middel van een dubbelpolige om- 
schakelaar S. Teneinde te voorkomen, dat bij 
deze manoeuvre de demping op de verster- 
keringangen plotseling verandert, waardoor 
een „sprong" in de geluidssterkte zou ont
staan, is het voldoende dat de aangegeven 
weerstandsverhouding R en 2R ongeveer 
wordt aangehouden.
Wanneer de gevoeligheid van de versterkers 
groot is, kan de waarde voor R laag worden 
gekozen (180 a 220 kfl), hetgeen de kans op 
brom en onstabiliteit vermindert. Bij gebruik

f

i.

■

..SOMSOM’’ IN RUST. Op het frontpaneel 
zijn te zien (van 1. naar r. en van boven 
naar beneden):
Sterkteregelaars voor microfoon en grammo
foon: twee klankregelaars; niveauregelaar 
voor A; afstemming antenne-voorversterker; 
sterkteregelaar voor radio; bandbreedtescha- 
kelaar; SI en S2; niveauregelaar voor B; af
stemming bandfilter; sterkteregelaar gram
mofoon; twee klankregelaars; neonlampje 
voor netspanning; signaallampjes voor SI en 
S2; twee schakelaars voor hoogspanning; 
twee netschakelaars; hoofdschakelaar.

I
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Fig. 1 - BLOKSCHEMA VAN DE BEIDE VERSTERKERS

van een kristal pickup veroorzaakt een lage 
waarde van R verlies aan lage tonen (bv. 
voor R = 180 k0; ca. 8 db bij 100 Hz). Dit 
kan echter worden gecorrigeerd.
Aan de afscherming van alles, wat met de 
tegenkoppelschakeling te maken heeft, moet 
vanzelfsprekend grote aaadacht worden be
steed. Wanneer het niet mogelijk is SI vol
doende af te schermen (dit was bv. het ge
val bij de gebruikte druktoets-schakelaar). 
dan kan het „schakelniveau” wat lager wor
den gebracht door de weerstanden 2R in 
tweeën te delen (fig. 2). Door een juiste 
verdeling van de weerstandswaarde kan een 
bevredigend compromis worden bereikt tus
sen de gevoeligheid voor brom en de ge
luidssterkte van de „aangekoppelde” ver
sterker. De roosterleidingen van de beide 
versterkers dienen vooral hier zo goed mo
gelijk gescheiden te worden gehouden, om 
wederzijdse inductie te voorkomen.

uitgebreid frequentiegebied weer te geven. 
Dit zal duidelijk zijn na een nadere be
schouwing van de verschillende instelmoge- 
lijkhed.en. Met de schakelingen uit de UN-40 
variant (met ECC83 in de gecombineerde 
voorversterker/klankregeling en EL84-U72 in 
de eindversterker) blijkt aan deze eisen zeer 
goed te kunnen worden voldaan.
Door middel van de gekoppeld-omschakel- 
bare filters C1-C2-R1 en R2-C3 kunnen de 
eindversterkers A en B naar wens worden 
ingesteld voor het weergeven van:
a) twee gescheiden frequentiegëbiecfen (S2 

in stand 1) of
b) het gehele a.f.-spectrum (S2 in stand 2). 
Hierbij moet het volgende worden opge
merkt.
In verband met de gewenste mogelijkheid 
voor weergave van drie gescheiden frequen- 
tiegebieden, waarover straks meer, moet de 
„wisselfrequentie” van de filters (f0 in fig. 
3) overeenkomen met de „basisfrequentie" 
van de klankregelsystemen (f0 in fig. 4), 
Deze basisfrequentie ligt meestal tussen ca. 
400 en 1000 Hz (voor UN-40 .en UN-40 vari
ant: ca. 800 Hz). De wisselfrequentie van de 
filters ligt bij resp.

R

R

11
en

6,2 X R2 X C36.2 X R1 X Cl 
(weerstanden in ohm, condensatoren in fa
rad).
Wanneer voor R1 en R3 potentiometers van 
1 Mfi worden gebruikt, voldoen de volgende 
waarden:
Voor 720 Hz: Cl = 220 pF; R2 = 220 kfl; 
C3 = 1000 pF.
Voor 400 Hz: Cl = 400 pF; R2 = 200 kJï; 
C3 = 2000 pF.
De condensatoren C4 en C2 moeten groot 
zijn, bv. resp. 0,05 en 0,02 yF.
De doorlaatkarakteristieken van een derge
lijk RC-filter met een wisselfrequentie f0 
zijn gegeven in fig. 3.
Met S2 in stand 1 kan dus via de kanalen A 
en B weergave van twee elkaar aanvullende 
frequentiegebieden worden verkregen, bij 
een maximaal vermogen gelijk aan dat van 
één der eindversterkers (A of B); fig. 5. In 
stand 2 wordt weergave van het gehele nor
male frequentiegebied verkregen, 'bij. een 
twee maal zo groot maximaal vermogen (A 
+ B).

tot Ml 2R

1 I

I

\
tcuil 2R

Fig. 2
R

Voor het verkrijgen van de gunstigste eigen
schappen en mogelijkheden is het' van be
lang, dat de twee voorversterkers en klank- 
regeleenheden, evenals de drie eindverster
kers zoveel mogelijk gelijk zijn. Elke eind
versterker afzonderlijk moet in staat zijn een
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De tweede versterker (C) heeft de normale 
schakeling van de UN-40 variant. De fre- 
quentiekarakteristiekcn (fig. 4) komen dus 
overeen met die van de eerste versterker 
(A ~ B) met S2 in stand 2. Wanneer de 
beide klankregelaars in stand „minimum" 
staan, wordt alleen het middengebied weer
gegeven. De top van de hiermee correspon
derende karakteristiek (d-f) ligt bij de fre
quentie f0. Het blijkt, dat combinatie van 
de uiterste karakterisiteken d-f en c-e een 
zeer regelmatig verlopend totaalbeeld op
levert, waarin alle frequenties tussen 20 en 
18.000 Hz „op hoog niveau" zijn vertegen
woordigd.
Hier ligt dus de mogelijkheid voor geschei
den weergave van drie elkaar aanvullende 
frequentiegebieden (fig. 6). De combinatie 
van de karakteristieken c-e met die van de 
RC-filters (a-b, fig. 3) geeft als resultaat de 
karakteristieken 1 en m (fig. 6), die betrek
king hebben op de eindversterkers A en B. 
Hierbij opgeteld de karakteristiek d-f (kar. 
n in fig. 6), die betrekking heeft op eind- 
versterker C. ontstaat een beeld van het 
door A + B C totaal afgegeven vermogen 
over het gehele frequentiegebied. Dit totaal
beeld wordt voorgesteld door de karakteris
tiek o.
Hierbij moet het volgende in gedachten wor
den gehouden. De RC-filters bij S2 veroor
zaken frequentie-afhankelijke fazeverschui- 
vingen ten opzichte van de ingangsspanning. 
Het totaal geleverde vermogen in het mid
dengebied, waarin dus alle luidsprekers een 
bijdrage leveren, is dus kleiner dan uit een 
optelling van de absolute waarden der ka

rakteristieken zou blijken. Dat het onmoge
lijk is de juiste totaalindruk van de ge
luidsweergave te berekenen, moge 
blijken uit het feit, dat ook de verschillen
de afstanden van de luidsprekers tot de luis
teraars) fazeverschuivingen in het geluid 
veroorzaken.
Met de beschreven combinatie is een zeer 
bevredigende gespreide geluidsweergave in 
niet al te grote ruimten mogelijk. mede door 
de flexibiliteit der karakteristieken en de 
zeer geleidelijke verdeling over de verschil
lend luidsprekers. Meestal zal het niet nodig 
zijn de uiterste karakteristieken te gebrui
ken. Ook de eigenschappen (rendementen!) 
en de opstellingen van de luidsprekers spe
len een vanzelfsprekend grote rol bij de uit
eindelijke geluidsindruk. Het blijkt, dat in
stelling „op het gehoor" reeds na korte tijd 
met succes mogelijk is.
Het gebruik van de U72 als uitgangstransfor- 
mator voor de drie eindversterkers maakt 
toepassing mogelijk van sterke (frequentie- 
onafhankelijke) spanningstegenkoppeling van 
af de luidsprekeruitgangcn naar de a.f.-voor- 
versterkers. Door hierbij ook van stroom- 
tegenkoppeling gebruik te maken (Ck weg
laten). kan een zeer lage factor voor de to
tale vervorming worden verwezenlijkt, ter
wijl ook de stabiliteit belangrijk verbetert. 
Door deze maatregelen behoeft het feit, dat 
geen kostbare en ruimte vergende balans
schakelingen zijn gebruikt, slechts weinig in
vloed op de geluidskwaliteit te hebben. Bo
vendien biedt het de mogelijkheid er voor te 
zorgen, dat de uitgangsspanningen van A. B 
en C zoveel mogelijk in faze zijn. Het 
spreekt vanzelf, dat ook de luidsprekers „in 
faze" moeten worden aangesloten. Hiervoor 
kunnen gemerkte snoeren worden gebruikt. 
Tenslotte, wat het schema betreft, nog iets 
over de radio-afstemeenheid. Hiervoor werd 
gebruik gemaakt van een bandfilter voor
zien van omschakelbare bandbreedte met 
tegengekoppelde detector en katodevolger, 
e.ea. gebaseerd op het schema uit de „200- 
serie" (de VE240), gepubliceerd in RB '52- 
nr. 6 en bouwmap E2. Met deze schakeling 
kan een verrassend heldere weergave van de 
beide H’sums worden verkregen. Teneinde 
buitenlandse stations te kunnen ontvangen 
en ook met een inferieure antenne nog iets 
te bereiken, werd een r.f. voorversterker 
ingebouwd, welke afzonderlijk kan worden 
afgestemd. Vanzelfsprekend kan ook worden 
gebruik gemaakt van een drievoudige af- 
stemcondensator, maar deze was niet voor
handen. ,
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:Combinatiemogelijkheden
Het hieronder volgende beknopte overzicht 
van de diverse mogelijkheden heeft, voor zo-

:
;
;:
!Fig. 6
!— Fm,.

Fig. 3 - Doorlaatkarakteristieken van de RC- 
filters; f0 is de „wisselfrequentie”.

Fig. 4 - De frequentiekarakteristieken van de 
versterkers; fQ is de „basisfrequentie,,.

Fig. 5 • - Weergave van twee gescheiden 
frequentiegebieden via de eindversterkers 

A en B.
Fig. 6 - Weergave van drie gescheiden fre
quentiegebieden via de drie eindversterkers.

i

„SOMSOM", een versterker die alle kanten 
uit kan. v
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DE ZIJPLATEN VERWIJDERD. Door de 
kozen vorm en indeling van het chassis 
werd een compact geheel verkregen.

ge

luidsniveau van de luidsprekers is desge
wenst voor drie groepen verschillend in te 
stellen, terwijl de klankregelmogelijkheden 
van de beide versterkers gescheiden blij
ven, zodat aan verschillende gedeelten 
de ruimten een eigen „geluidssfeer" 
worden gegeven.
Weergave van gescheiden frequentiegebieden 
is op een aantal manieren mogelijk. De hoge 
en lage frequenties worden op een bepaald 
niveau weergegeven via resp. A en B. C kan 
worden ingesteld voor extra versterking van 
de hoge of lage frequenties, voor weergave 
van alleen het „middengebied” of voor aan
vulling van het gehele a.f.-spectrum. Het 
max. vermogen bij elk van deze instellingen 
is uit het voorgaande af te leiden.
Wanneer het apparaat eenmaal voor een be
paald doel is ingesteld d.m.v. de verschillen
de schakelaar,s klank- en niveau-regelorga- 
nen, beperkt de bediening zich verder vrij
wel alleen tot het draaien aan de sterkte- 
regelaar(s) en af en toe een klankregelaar. 
Door verschillende soorten knoppen te kie
zen voor bv. de afstem-, klank- en sterkte- 
regelorganen, behoeft dit geen zenuwachtig 
zwengelen aan een veelheid van mogelijkhe
den te betekenen. Bij ondeskundige bedie
ning is er uiteindelijk altijd nog de hoofd
schakelaar. waarmee aan alle verwrongen 
frequenties en decibels het zwijgen kan wor
den opgelegd.

van
kan

ver het de vermogens betreft, betrekking 
op de schakeling van „Somsom" met in elke 
eindtrap een EL84, in een instelling voor 6 
watt uitgangsvermogen.
Met gescheiden versterkers (SI in stand 2) 
kunnen twee programma’s via verschillende 
luidsprekers worden weergegeven, zonder dat 
ze elkaar beïnvloeden. Dit heeft bv. voor
delen, wanneer vanuit ’n centrale post twee 
ruimten van verschillend geluid moeten wor
den voorzien.
Aan de luidspreker(s) C kan hierbij zowel 
een radioprogramma als grammofoonmuziek 
worden toegevoerd (max. vermogen ca. 6 
watt), met de normale klankregelmogelijk
heid van de UN-40 variant. Aan de luid
sprekers A en B kan microfoon- en/of gram- 
mofoongeluid worden toegevoerd. In „recht- 
uif'-schakeling (S2 in stand 2) is een maxi
maal totaalvermogen van ca. 12 watt moge- 
ilijk, waarbij de geluidssterkte van de twee 
luidsprekers (of luidsprekergroepen) naar - 
believen verschillend kan worden, ingesteld. 
Voor kleinere ruimten kan gescheiden weer
gave van „hoog en laag” worden toegepast 
(S2 in stand 1), met een maximaal vermogen 
van ca. 6 watt. Er zijn dan vier regelorganen 
voor het bepalen van de uiteindelijke ge- 
luidsindruk: de beide klankregelaars en de 
niveauregelaars van de eindversterkers <R1 
.en R3 in fig. 1). Voor het geval, dat het niet 
mogelijk is de gehele ruimte met normale 
luidsprekers van hoge tonen te voorzien, 
kunnen aan eindversterker A via een een
voudig filter één of meer kristalluidsprekers 
worden aangesloten. Wanneer voor dit doel 
gebruik wordt gemaakt van microfoon-aan- 
sluitpluggen, kunnen normale kristalmicro- 
foons worden gebruikt. Bij een groot afge- 
géven vermogen is het aan te raden meer 
van deze kristalluidsprekers in serie te scha
kelen.
Door SI in stand 1 te zetten worden de ver
sterkers gekoppeld, zodat alle luidsprekers 
hetzelfde programma, afkomstig van micro
foon, radio .en/of één of twee grammofoons, 
weergeven. Hierbij blijven alle regelmoge
lijkheden voor klank en volume behouden, 
evenals de niveauregeling en de instelmoge
lijkheden van de eindversterkers A en B. 
Wanneer alle eindversterkers „rechtuit” zijn 
ingesteld, kan een maximaal vermogen wor
den afgegeven van ca. 18 watt. Dit is, bij 
voldoend aantal .en een juiste opstelling der 
luidsprekers, voldoende voor goede geluids
weergave ook in vrij grote ruimten. Het ge-

De uitvoering
De belangrijkste constructiegegevens van 
„Somsom” zijn uit de foto's wel af te leiden. 
Door een ongebruikelijke chassisvorm en 
enig passen en meten met de onderdelen is 
een vrij compact geheel verkregen, waarbij 
de vormgeving het niet noodzakelijk maakt 
het apparaat achter een stapel oude kranten 
te verbergen.
De voedings- en uitgangstransformatoren, 
alsmede de smoorspoelen, zijn naast elkaar 
op de bodemplaat aangebracht, waarbij reke
ning is gehouden met de noodzaak elke 
brominductie te voorkomen De constructie 
van de moderne buizen en elektrolieten 
maakt het mogelijk deze onderdelen tezamen 
met andere „achterover hangend" op een 
tussenchassis te monteren. De buizen worden 
vastgehouden d.m.v. afschermbussen met 
veer of door hardboardringen, bevestigd met 
spiraalveren. De potentiometers, afstemcon- 
densatoren, schakelaars en signaallampje zijn 
direct aangebracht op de frontplaat, die on_

DE AANSLUITPLAAT AAN DE ACHTER
ZIJDE, met o.a. omschakelaars voor de luïd- 
sprekeraanpassing, entrees en aansluitcon- 

tacten voor eventueel later gebruik.
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DE VERSTERKER wordt tezamen met snoe
ren, kabels, microfoons, grammofonplaten 
en enkele „hulpmaterialen" vervoerd in een 
speciale grote koffer. De beide andere kof
fers bevatten een grammofoon en een extra 

collectie grammofoonplaten.

der een hoek van ca. 70° naar achteren helt. 
De belangrijkste bedrading bevindt zich dus 
tussen deze frontplaat en het tussenchassis 
in een volkomen afgeschermde ruimte. De 
elektrische verbindingen tussen deze beide 
montageplaten zijn zo kort mogelijk gehou
den en flexibel uitgevoerd. Drie druktoet- 
sen zijn gekoppeld aan de bandbreedtescha- 
kelaar van het bandfilter en aan de schake
laars SI en S2. Voor de afstemcondensatoren 
en de sterkte- en klankregelaars zijn i.v.m. 
de overzichtelijkheid verschillende soorten 
knoppen gebruikt. In de hoogspanningslei- 
dingen van beide versterkers zijn onderbre- 
kingsschakelaars opgenomen, teneinde een 
zo voordelig mogelijk stroomverbruik en 
„standby"-posities mogelijk te maken. Aan 
boven- en achterzijde is het apparaat afge
sloten door een geperforeerde kap. Een ge
deelte hiervan aan de achterzijde wordt in- 
genom.cn door een plaat, waarop alle exter
ne aansluitingen en permanente instellings- 
organen zijn aangebracht.
De zijplaten zijn bevestigd m.b.v. in de om
gezette randen van de chassis’ aangebrachte 
snoertjes met flensrand. Het geheel is aan 
de buitenzijde in twee kleuren (wit en grijs) 
gespoten en gemoffeld.
Voor verdere informaties wordt verwezen 
naar de afbeeldingen en de onderschriften.

Daar net er hier alleen om gaat bekendheid 
te geven aan „de idee” en verder enkele 
punten van een praktische toepassing daar
van toe te lichten, zijn in het voorafgaande 
geen bijzonderheden opgenomen van één be
paalde schakeling. Een ieder, die iets ziet 
in een soortgelijke oplossing, kan zelf de 
details naar eigen idee aanpassen. Het 
spreekt voor zich zelf, dat „Somsom" óók 
in het woonhuis aanleiding kan zijn tot een 
„flexibel” genieten, waarbij men letterlijk 
en figuurlijk alle kanten uit kan.

G. A. BEKOOY

Het mengen van beelden bij televisie
Deze beeldmenger kan met acht camera’s 
worden verbonden welker uitgangen allen 
kunnen worden doorgelust. De beeldmen- 
ging kan plaats vinden door twee tegen el- 
kaarin draaiende regelaars (bijv. camera

door WINFRIED HAHNEL

■KJ ET als bij de film wordt de techniek 
van Jt uitgezonden televisiebeeld gestadig 

verbeterd, door het aanbrengen van nieuwe 
schakelingen in de studio-apparatuur. 
Toneelstukken, opera's en operettes en di
verse shows maken het snelle wisselen van 
het televisiebeeld tot een der meest toege
paste hulpmiddelen voor de regisseur. De 
wijze van wisselen, al6 bv. beeldfading, dub
belbeelden en beeldmenging, wordt voor de 
film veelvuldig toegepast, terwijl de hiermee 
samenhangende technische moeilijkheden 
reeds lang zijn opgelost. Voor de televisie 
ligt dit anders; voor het elektrisch wisselen 
en mengen van beelden moesten nieuwe 
schakelingen worden ontwikkeld die vele 
moeilijkheden met zich meebrachten.
Er werden apparaten ontwikkeld, waarmee 
verschillende afscheidingen tussen het oude 
en het nieuwe beeld, maar ook het wegfaden 
van het oude en het gelijktijdig opkomen van 
het nieuwe beeld, konden worden bewerk
stelligd. Door Fernseh GMBH werd een 
beeldmenger ontwikkeld waarmee de vol
gende beeldwissel gedurende de uitzending 
mogelijk is:
1. Vertikaal bewegende snede.
2. Horizontaal bewegende snede.
3. Diagonaalsnede.
4. Pijlsnede.
5. Ruitvormige snede.
6. Dubbelpijlsnede.
7. Schabloonmenging.
8. Tekstmenging.

3 en 5).

De beeldsignalen van de ene camera wor
den zwakker terwijl die van de tweede ca
mera gelijktijdig sterker worden. Zo kun
nen naar behoefte de videosignalen van alle 
camera's worden gemengd. Vooral komen 
deze mengmogelijkheden tot hun recht bij

muziekuitzendingen waarbijdans en

iVERTIKAAL BEWEGENDE SNEDE
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gehele groep kan worden gemengd met so
listen in close-up.
Vooral bij hoogtepunten in de uitzending van 
solistische medewerkers kan de uitvoering 
uit twee gezichtshoeken worden bekeken. 
Deze soort uitzendingen zijn ons allen wel 
bekend uit de Concertgebouw-uitzendingen.

RUITVORMIGE SNEDE

impulsen inplaats van een ruit een ster te 
vormen. Hetzelfde geldt voor het inmengen 
van titels en dergelijke. Deze worden op een 
dia vastgelegd en bij de uitzending regel
recht als beeld bijgemengd met behulp van 
een video-projeetor.

DIAGONAAL SNEDE

Modern Jazz Quartet en dergelijke. De in de 
punten 1 t/m 8 opgesomde methodes van 
overdiafragmeren van twee beelden worden 
bewerkstelligd door het toepassen van bij
zondere impulsen. Het „afrollen’’ van het 
ene beeld en het opkomen van het andere 
kan zowel uit de hand als automatisch wor
den geregeld. Om het wisselen gelijkmatig 
te doen plaats vinden wordt in de regel van 
de automatische regeling gebruik gemaakt. 
Alleen in bijzondere gevallen (bv. als een

TEKSTMENGING

Wel kan natuurlijk door middel van de 
elektrische menger bv. een tekst van links 
naar rechts op het beeld worden „gerold 
Over de wijze waarop deze mengschakelin- 
gen zijn uitgevoerd wordt hier niet nader in
gegaan. De foto's werden ons door Fernseh 
GMBH, Darmstadt. ter beschikking gesteld

NIEUWE AGFA-BANDENSCHABLOONMENGING
Vervolg van blz. 757

gemengd beeld enige tijd moet worden vast
gehouden) wordt van de handregeling ge
bruik gemaakt.
De ruitvormige snede verloopt vanuit het 
beeldmidden naar ae rand, evenals de pijl- 
snede. De vertikale snede verloopt van 
rechts naar links of omgekeerd naar keuze. 
Dit geldt ook voor de horizontale snede.
De meest gebruikte sneden zijn de vertikale 
en de ruitvormige. Het komt echter ook 
dat de opgesomde sneden voor een uitzen
ding niet geschikt zijn. Dan bestaat de mo
gelijkheid met behulp van een projectieap- 
paraat een schabloonmenging uit te voeren 
door middel van een filmbeeld of dia's. Het 
is bv. niet goed mogelijk met elektrische

spoelen te gebruiken, die bestemd zijn 
voor het uitwissen van bandopnamen. 
Samenvattend kunnen we dus zeggen, 
dat de zeer goede magneetbanden, die 
thans door Agfa worden vervaardigd, 
bij juiste behandeling ook prima ama
teuropnamen mogelijk maken.

*) Agfa levert testbanden voor de snelheden 
19 en 9 (volgens DIN 45513).

voor
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Amateurs maken betere opnamen met de 
nieuwe magnetische geluidsbanden Tan Agfa

:

:

rJ'egenwoordig gebruikt men vrijwel uit
sluitend wat men in Duitsland noemt 

„Schichtbander”. Een magnetiseerbare 
stof, die bestaat uit lak met ijzeroxyd- 
deeltjes, is daarbij aangebracht op een 
drager uit kunsthars vervaardigd. Ten
einde de speclduur bij een zekere grootte 
van de spoel en een zekere snelheid van 
de band te vergroten heeft men er altijd 
naar gestreefd de banden zo dun moge
lijk te maken. Maar aangezien men de 
te magnetiseren laag, met het oog op de 
elektro-akoestische eigenschappen niet 
willekeurig dun kan maken, moet men 
in de eerste plaats de dikte van de drager 
verminderen. Om dan toch nog goede 
mechanische eigenschappen te behouden 
gebruikt Agfa sinds enige tijd polyester 
als drager van banden, die dan in totaal 
nog niet dikker zijn dan 40 /mi. Zo b.v. 
het langspeelband PE 31 dat ca. 38 /on 
en dubbelspoorband PE 41 dat ca. 25 /mi 
dik is. (1 /mï = 10-<; m = 0,001 mm.)

In fig. 1 zijn de breekkrommen getekend 
van de dragerstoffen, die momenteel bij 
Agfa worden gebruikt, waarbij dan 
polyester (PE) en polyvinylchloride 
(PVC) eerst waren „voorgerekt".
Onder dit voorrekken verstaat men een 
uitrekking van het dragermateriaal in 
lengte- en dwarsrichting. Hierdoor ont
staat een zekere moleculaire stabilisatie- 
toestand. Het materiaal wordt harder 
evenals dat b.v. het geval is bij het 
trekken van koperdraad.
De scheur- of breekkrommen zijn opge
nomen voor materialen met dezelfde 
doorsnede. Aangezien de drager voor 
PE langspeel- en dubbelspeelbanden 
25% resp. 50% dunner is dan die van 
normaalbanden kunnen we uit de krom
men niet direct conclusie trekken voor 
wat aangaat de sterkte van de betref
fende band zelf. Verder is de mecha
nische belasting in een bandapparaat 
anders dan in een trekmachine. Maar 
niettegenstaande dat blijkt uit proeven, 
dat zelfs dubbelspeelbanden met voorge
rekte PE-drager na intensief gebruik 
niet rekken of langs de kanten gaan 
lubberen, zelfs niet bij hoge tempera
turen. Bij het in de haspels vastzetten 
scheurt de band niet, zodat geen aan- 
loopstukken behoeven te worden ge
bruikt.
De verwekingspunten liggen ongeveer 
bij:
PVC + 60°C. (polyvinylchloride)
AC + 160°C. (acetylcellulose)
PE + 220°C. (polyester)
PE-banden kunnen dus zonder bezwaar 
in zonlicht worden bewaard en ook kun
nen ze in de buurt van de kachel of 
centrale verwarming worden opgeslagen.

i

!
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Fig. 1. BREEKKROMMEN van acetylcellulose 
(AC), polyvinylchloride (PVC) en polyester 
(PE).
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spleet even breed is als de golflengte, 
heffen de positieve en negatieve halve 
perioden, welke op de band zijn opge
tekend, elkaar op (fig. 3). De spleet 
mag dus niet breder zijn dan de helft 
van de golflengte van de hoogste fre
quentie, welke moet worden weergege. 
ven. Is hij breder, dan wordt tot aan 
het grensgeval: spleetbreedte = golf
lengte, nog wel een spanning geïndu
ceerd, maar deze is dan zo laag, dat 
hij met normale middelen niet meer 
kan worden versterkt tot het niveau 
van de lage frequenties.
De halfspoorkoppen met een spleet van 
2,5 ^m worden tegenwoordig al in 
massafabricage vervaardigd. Ook van 
de zijde van de recorderfabrikanten 
moet dus wat worden gedaan om het 
frequentiegebied bij kleine snelheden 
te vergroten. De onderste frequentie- 
grens, die bij ca. 30 Hz ligt, is voor de 
banden geen probleem, maar deze 
hangt af van de versterker, welke 
wordt gebruikt; de hoogste grensfre- 
quentie echter is ook sterk afhankelijk 
van de kwaliteit van de banden. 
Wanneer bij 4,75 cm/sec bandsnelheid 
8000 Hz kan worden weergegeven, dan 
moet bij de dubbele bandsnelheid, dus 
9,53 cm/sec, 16000 Hz nog kunnen wor
den weergegeven. Bij de tegenwoordi
ge stand der techniek kan men dus bij 
9,53 crn/sec het gehele gebied van het 
menselijk gehoor bestrijken. De ama
teur blijft echter meestal gespeend van 
deze — ook door de apparatenfabri
kanten gepropageerde — frequentie- 
band. Staat nl. de spleet van de af- 
speelkop niet zuiver loodrecht op het 
geluidspoor, dan doet zich dat gevoe
len als een verbreding van de spleet. 
De werkzame spleetbreedte is dan S2 
in fig. 4.
Een berekening leert, dat bij 4,75 cm/ 
sec en een spleetbreedte van 2,5 /xm 
bij halfspooroptekening een afwijking 
in de spleetstand van 5 min. reeds vol
doende is om de 8000 Hz volkomen te 
doen verdwijnen. Een dergelijke af
wijking hebben we bv. al als de band- 
geleiders vuil zijn. De band wordt 
daardoor meestal óf aan de boven- óf 
aan de onderzijde iets afgeremd, zo
dat hij scheef langs de kop loopt- 
Een tweede veel voorkomende oorzaak

Bij de normale trekkracht, zoals die bij 
een amateurapparaat optreedt, kunnen 
de banden zonder bezwaar nog bij 100° 
C worden gebruikt. Dit is natuurlijk 
verder niet van belang, want de recor
der zelf kan die 100° C niet verdragen. 
Bij lage temperaturen is het de soort lak, 
welke voor de gevoelige laag is gebruikt, 
die de opslagmogelijkheid bepaalt. De 
laksoorten, welke voor de nieuwe Agfa- 
banden worden gebruikt, blijven nog 
goed bij —100°C. De band is dan nog 
volkomen soepel en vertoont zelfs bij 
rukken nog geen neiging tot breken. 
Hiermede beschikken we dus over een 
band, die geschikt is voor iedere denk
bare expeditie, temeer omdat PE onge
voelig is voor vocht.

(outgoed

_
Fig. 2a Fig. 2b

Bij het bewaren van de banden moeten 
zij wel nauwkeurig zijn opgespoeld 
(fig. 2a). Amateurs willen nog wel eens 
slordig opgewikkelde banden (fig. 2b) 
opbergen, maar dan bestaat de kans, dat 
de uitstekende windingen omknikken. 
Daarom is het aan te bevelen de banden 
voor ze worden opgeborgen even zonder 
onderbreking op te spoelen, de onregel
matigheden toch ontstaan meestal door 
het stoppen of afremmen van de band. 
Agfa PE-banden zijn bestand tegen de 
bekende oplossingsmiddelen, zoals: ace- 
ton, azijnester, alcohol e.d. Dat is een 
voordeel, dat vooral bij eventueel 
schoonmaken van de banden op de voor
grond treedt.
De magnetiseerbare laag is in de laat
ste jaren zodanig verbeterd, dat het 
tegenwoordig mogelijk is bij snelheden 
van 4,75 cm/sec nog 8000 Hz op te ne
men en weer te geven. De op de band 
opgetekende golflengte voor één perio
de is dan:

snelheid van de band
golflengte

frequentie 
4.75 cm/sec A\ A\

V—-X =
8000 Hz 

X = 5,93 fim
Om deze golflengte nog te kunnen 
weergeven moet de spleet van de af- 
speelkop nog smaller zijn, want als de

l:X

Fig. 3 - SPLEET AFSPEELKOP 
S = golflengte ?.. Positieve en negatieve 

veld van de band heffen elkaar op.
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r ± 1,2'. De spleet wordt nu zodanig in
gesteld, dat b.v. een buisvoltmeter een 
maximale uitslag vertoont. Is geen buis
voltmeter beschikbaar, dan kan men een 
normale voltmeter parallel schakelen 
aan de luidspreker. Is er geen inge
bouwde luidspreker dan gebruikt men 
hiervoor de luidspreker van de losse ver
sterker resp. het radiotoestel, dat als zo
danig wordt gebruikt. Is er ook geen 
voltmeter ter beschikking, dan moet de 
instelling geheel op het gehoor gebeuren. 
Voor de praktijk is dit reeds voldoende 
en in ieder geval is het resultaat veel 
beter dan met een kop, die in geen jaren 
is bijgesteld. Wanneer het bandapparaat 
geschikt is voor meer dan een snelheid, 
dan is het voldoende de instelling voor 
een van deze snelheden te verrichten, 
natuurlijk met behulp van de band, 
welke bij deze snelheid past.
De totale indruk, welke de weergave 
geeft, is niet alleen afhankelijk van de 
frequentie-omvang. Een weergave tot 
8000 Hz zal bijvoorbeeld bij 19 cm/sec. 
beter klinken dan bij 4,75 cm/sec. Bij de 
lagere snelheid toch zal de ruis toe
nemen. In ieder apparaat moeten in het 
versterkergedeelte de hoge frequenties 
extra worden versterkt, ten dele ook al 
om de verliezen te compenseren welke 
worden veroorzaakt door de breedte van 
de luchtspleet (zie boven). Deze extra 
versterking moet groter zijn naarmate 
de bandsnelheid kleiner is, zodat bij ge
ringe snelheid ook het ruisen meer zal 
worden versterkt.
Nog meer ruisstoringen ontstaan dikwijls 
door de bandgeleiders en de koppen, die 
in geringe graad remanent magnetisch 
kunnen zijn. Remanent magnetisme kan 
o.a. ontstaan door aanraking met gereed
schap, dat enigszins magnetisch is of in 
speciale gevallen in de koppen tenge
volge van in- en uitschakelen.
De amateur kan zelf demagnetiseren 
met behulp van een demagnetiserings- 
spoel, die normaal op het 50 Hz lichtnet 
wordt aangesloten. Het sterke magne-

Geluidsdrager

V
52

Fig. 4 - Een ten opzichte van de geluids
registratie scheef staande spleet SI heeft het

zelfde resultaat als een spleet met een 
breedte S2.

is de vorming van een lusje achter de 
aandrukrol. Een scheve luchtspleet- 
stand treedt hierdoor ook op bij de ge
combineerde opneem-afspeelkop, daar 
de zich vormende lus niet altijd even 
groot is (fig. 5). Slechts als de band 
volkomen nauwkeurig loopt kan wor
den gerekend op een juiste stand van 
de spleet.
Een slechte weergave van de hoge fre
quenties wordt ook veroorzaakt door 
het vuil worden van de kop zelf, waar. 
door de afstand tussen band en spleet 
wordt vergroot. Dit kan al worden ver
oorzaakt door het ophopen van stof uit 
de lucht, dat door de band wordt mee
genomen. We moeten dus vooral aan
dacht besteden aan het schoonhouden 
van de bandgeleiders en de afspeelkop. 
Bij het schoonmaken mag geen metaal 
worden gebruikt, maar bv. een lucifer 
met een propje watten, dat eventueel 
met een oplosmiddel wordt bevochtigd. 
Om zeer goede opnamen te krijgen 
is het de moeite waard de band eerst 
een keer af en dan weer terug te spoe
len De spoel mag dan voor de defi
nitieve opname niet meer van het dek 
worden verwijderd. Dit voorkomt pe
riodiek optredende scheve stand van 
de spleet t.o.v. de band, die voorna
melijk ontstaat tengevolge van de om- 
wentelingsfrequerttie van de spoelen- 
Tengevolge van temperatuursinvloeden 
kan op de duur ook een scheve stand van 
de spleet ontstaan. Niettegenstaande een 
zuivere loop van de band en het gebruik 
van een gecombineerde opneem-afspeel
kop blijken dan alleen de nieuwe op
namen goed te zijn, terwijl bij de oudere 
opnamen de hogere frequenties min of 
meer verdwenen zijn. Door tijdens het 
afspelen de kop — op het gehoor — bij 
te stellen wordt dan een aanmerkelijke 
verbetering verkregen. Het is echter 
beter de spleet van tijd tot tijd bii te 
stellen met behulp van een testband. *) 
Een dergelijke band bevat o.a. een ge
deelte dat speciaal om de instelling van 
de spleet is aangebracht. Ze bevat een 
hoge frequentie, die met een nauwkeurig
heid van 90° ± 3' ten opzichte van de 
zijkanten van de band is opgenomen. 
De tolerantie van de Agfa testbanden is

\

;

;

i
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I
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rI j:
I

i;Fig. 5
tische wisselveld heeft een demagneti
serende uitwerking als de betreffende 
onderdelen langzaam binnen het veld 
van de spoel worden gebracht en er ook 
weer langzaam uit worden verwijderd. 
In principe zijn hiervoor ook de wis- 

Vervolg op pag. 754
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Ü1E1S PliMScW mee!
oorzaakt door de terugkoppelspoel. Men kan 
hiermee max. gevoeligheid bij min. vervor
ming instellen. De verdere schakeling met ’n 
belastingweerstand van 10 kQ voor de OC44 
en de versterker volgens de self-biasing me
thode is overbekend. Minder vervorming 
geeft waarschijnlijk een schakeling met een 
spanningsdeler en temperatuurstabilisatie bij 
de 003 en 004.
Met een uitgangstransformator van 3500/5 O, 
waarop aangesloten een luidsprekeV van 3.2 
Q, kwamen te Haarlem de beide Hilversum- 
se programma’s nog op kamersterkte door. 
Met een buitenantenne was ’s avonds een

RF TRANSISTOR ONTVANGER 
Onlangs kwam ik in het bezit van een OC44, 
waarmee ik na enig puzzelen bijgaande 
schakeling vond. die prima voldoet. De ba
sisinstelling is variabel gehouden, met de 
potmeter laten we de transistoren oscilleren 
en kunnen we tevens de geluidssterkte zo
nodig regelen.
De antennespoel werd gewikkeld van 0,07 
mm litzedraad, 36-aderig, op een ferriet- 
staaf (Philips Fe-4B)van 140 mm lang en 
7.8 mm 0. Ze bestaat uit 40 wdg met op 15 
wdg van de aardzijde een aftakking voor de 
detector. Hiervoor had ik niets anders dan

i /f'
B litï* 36*0.07

25\v-<*500p £
’-f 15 wdg.

T |lSw

• — F*4B (HO-7.8*)T

0C13 0C14

keur van middengolf-stations te beluisteren. 
Met een zelfgewikkelde uitgangstransforma
tor 1 : 10 moet de weergave nog beter zijn. 
Al met al blijkt het een aardige schakeling 
voor diegenen die een OC44 of 45 of een 
2N247, en niet te vergeten de thans ver
krijgbare 2N410 of 2N412, desnoods een (n-p- 
n) 2N229 bezitten.
Haarlem

een oude kristaldiode met een condensator 
van 5 j»F. Een OA85 of OA79 met 1 a 2 jiF 
zal nog wel een beter resultaat geven. Naast 
de antennespoel bevindt zich op de ferriet- 
staaf een verschuifbare terugkoppelspoel van 
15 wdg 0,07 litzedraad. 36-aderig, gewikkeld 
op een kokertje van plastiek plakband. Bij 
verschuiven, verandert de inductieve koppe
ling en dus ook de dempingsreductie, ver- H. KORNALIJNSLIJPER

SOLDEERBOUT-SCHAKELAAR
Wanneer ik soms bezig ben een 
of ander ontwerp in elkaar te sol
deren moet dit solderen wel eens 
een tijdje worden onderbroken.
Dit had het nadeel dat ik dan 
weer moest wachten voor de bout 
weer voldoende warm was. Daar
om heb ik het volgende toestelle
tje bedacht.
Zoals uit het tekeningetje blijkt 
zullen wanneer we de bout (waar
aan reeds een oogje is bevestigd) 
aan het haakje hangen, de contacten worden 
geopend en zal de weerstand in serie met 
de bout worden geschakeld. Door de waar
de van deze weerstand ongeveer 5 % van 
de boutweerstand te nemen krijgen we de 
volgende voordelen:
1. De bout zal een voldoende warmte be
houden om vrijwel onmiddellijk weer be
drijfsklaar te zijn.
2. Het stroomverbruik zal kleiner zijn dan 
wanneer we de bout in bedrijf zouden laten. 
Wanneer we nu de bout van het haakje ne-

Oet co * ifrCfffcv' - Prrhnet Ormipunt

i ViheSn 0'floejf-ontf** ■WKW 
cfi Ocerm gtmoolttrd^9

Vtn

■ ti-j
«Hic-errtCcv.'

NMMUM

Kortahltn
Kaïi/f re» kou! ol naelf leltiiteli'rrlmoM

men zal, d.m.v. het veertje, het hefboompje 
de contacten weer sluiten, wat tot gevolg 
heeft dat de normale stroom weer door de 
bout gaat en we ogenblikkelijk verder kun
nen solderen.
Het is wel van belang, ‘om het geheel in een 
kastje van deugdelijk isolatiemateriaal te 
monteren.
Gent (België) W. BOHYN

Ook deze keer werd aan de inzenders een 
boekwerkje toegezonden.
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Een temperatuurstabiele
zes-transistorsuper

stabiele werking zo klein mogelijk te 
zijn.
R. F. Shea (Design Principles of Junc- 
tion Transistor Circuits) heeft hiervoor 
een stabiliteitsfactor afgeleid, welke 
aangeeft hoe groot de collector-lek- 
stroom bij een gegeven verhouding zal 
zijn. Met behulp hiervan kan dan de 
dissipatie bij de max. optredende junc- 
tietemperatuur worden berekend en 
tevens of met de gegeven koeling bij 
hogere temperaturen thermische terug
koppeling kan ontstaan.
In het verderop in dit artikel summier

Inleiding
*7 O ALS bekend zijn de parameters 

van germanium transistoren sterk 
temperatuur-gevoelig en is het daarom 
veelal noodzakelijk de transistoren in 
stabiliserende schakelingen op te ne
men. Behalve de problemen, die door 
werkpuntsverschuiving t.g.v. tempera- 
tuur-variaties optreden, zal vooral bij 
de eindtrap het gevaar bestaan, dat 
deze bij hoge temperaturen, als de 
lekstroom toeneemt, thermisch insta
biel wordt. Men spreekt in dit ver
band wel van „thermische terugkop
peling”: de verhoogde junctietempe- 
ratuur doet de collector-gelijkstroom 
toenemen met als gevolg dat, indien de 
collector-gelijkspanning constant blijft, 
de dissipatie en daarmee de junctie- 
temperatuur toeneemt waardoor de 
collectorstroom nog verder toeneemt, 
enz. Is de warmteafvoer onvoldoende 
(de warmte weerstand * (= kappa, 
tussen junctie en omgeving te groot), 
dan blijft de junctietemperatuur stij
gen totdat deze boven de toelaatbare 
grens komt en de transistor wordt ver
nield.
In eindversterkers is het gewoonlijk, 
ter verkrijging van een groot rende
ment, gewenst dat de gelijkstroom- 
weerstand in de collectorketen zo laag 
mogelijk blijft. De collector-gelijkspan
ning is zodoende dus inderdaad prak
tisch constant. In een bekende en ef
fectieve stabiliserende schakeling (fig. 
1) wordt in de emissorketen een kleine 
weerstand Re opgenomen en de basis 
via een zo laagohmig mogelijke span- 
ningsdeler Ri,/Ra gevoed. De emissor- 
weerstand wordt gewoonlijk voor wis
selstroom ontkoppeld. De verhouding 
van de vervangingsweerstand van de 
basis-spanningsdeler tot de emissor- 
weerstand dient voor een temperatuur-

)

F ri*>

rV ;’<cc
V"B *B

<] VCE

1
Fig. 2

besproken schema is van een andere 
stabilisatiemethode gebruik gemaakt, 
waarvan fig. 2 het principe geeft. In 
de Engelse literatuur wordt deze me
thode voor het voeden van de basis 
„self-biasing” genoemd. Hierbij speelt 
de collectorweerstand een belangrijke 
rol. Stijgt de collectorstroom als ge
volg van oplopen van de junctietem
peratuur, dan neemt de spanningsval 
over de collectorweerstand evenredig 
toe en daalt de collectorspanning, en 
daarmede de basisstroom, die op zijn 
beurt de collectorstroom doet afnemen. 
De collectorstroomtoename wordt zo
doende tegengewerkt (spanningstegen- 
koppeling!). Maakt men nu de collec
torweerstand zó groot, dat hierover bij 
de gewenste collectorstroom de helft 
van de beschikbare batterijspanning 
komt te staan, dan is de dissipatie in 
rust maximaal (fig. 3). Elke verande
ring van de collectorstroom kan dan 
alleen nog maar ’n vermindering 
van de collectordissipatie bewerkstel
ligen. Wordt in een dergelijke 
schakeling in rust de toe
laatbare dissipatie niet 
overschreden, dan is hij
• ) Bewerkt naar een artikel in Electronic 
Application Bulletin Vol 1. 1957/1958.

•:

:
;

;

Vcc
i:

Fig. 1
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thermisch volkomen sta
biel. Men kan in dat geval dus ge
rust „op het randje van de dissipatie- 
grens gaan zitten” zonder dat er ge
vaar bestaat dat de transistor „er van
door gaat” en sneuvelt. Natuurlijk 
moet desondanks voor een goede koe
ling worden gezorgd; zou de junctie- 
temperatuur teveel oplopen, dan wordt 
de max. bereikbare uitsturing t.g.v. 
het naar boven schuiven van ’t werk
punt beknot en kan zelfs beschadiging 
van het transistor-inwendige ontstaan, 
indien deze boven 75° C stijgt! Hoe be
ter de koeling (hoe meer warmte er 
wordt af gevoerd) des te lager blijft 
de junctietemperatuur.
Men moet de transistor met een warm- 
tegeleidende koelvin op een vooral niet 
te klein plaatje aluminium (bv. een 
UF003) monteren, literaard geldt deze 
zorg uitsluitend voor de eindtrap; de 
dissipatie in de overige transistoren is 
zo gering dat hiervoor geen bijzondere 
maatregelen nodig zijn.
Een nadeel van de hier beschreven en 
in fig. 2 getekende stabilisatiemethode 
is, dat er gelijkstroom door de spreek- 
spoel vloeit, die deze verwarmt en bo
vendien uit de rusttoestand brengt. 
Beide zijn in de gegeven schakeling 
echter zo gering, dat ze gevoegelijk 
wel te verwaarlozen zijn. De voordelen 
zijn belangrijker: Er is geen transfor
mator nodig, zodat de vervorming en

de verliezen hierin worden vermeden. 
(Een rendement van 50 % is voor de 
miniatuur transformatortjes in sommi
ge Amerikaanse apparaatjes geen zeld
zaamheid). Er kan met veel minder 
onderdelen worden volstaan (per trap 
twee weerstanden en één elco tegen 
vier weerstanden en twee elco’s in de 
in fig. 1 getekende stabiliserende scha
keling). Een eenmaal goed gedimen
sioneerde eindversterker is onder alle 
omstandigheden thermisch volkomen 
stabiel; mits voor voldoende koeling 
wordt gezorgd is ze volkomen veilig. 
De aanwezige spanningstegenkoppe- 
ling welke ook voor wisselstroom geldt, 
vangt eventueele afwijkingen van 
transistoren onderling op, zodat de 
schakeling ook in dit opzicht stabiel is. 
Voorts zijn de variaties van de junc
tietemperatuur als gevolg van varia
ties van de omgevingstemperatuur 
kleiner dan bij de gebruikelijke stabi
liserende schakelingen van klasse A 
versterkers. Daardoor kan een hogere 
nominale collectordissipatie bij een la
gere omgevingstemperatuur worden 
gekozen. (Bij de andere schakelingen 
moet steeds met eventuele thermische 
terugkoppeling bij max temperatuur 
rekening worden gehouden). Het be
reikbare uitgangsvermogen wordt zo
doende vergroot.
Het hierboven beschreven stabilisatie- 
principe is in ’t volgende schema con
sequent doorgevoerd.\

'c IC*vCl' co'ii/anl\rrU)

I Algemeen (fig. 4)
De zelfoscillerende mengtrap is met ’n 
OC44 uitgerust. De m.f-versterker be
vat twee stuks OC45. Drie standaard 
m.f. transformatoren (Philips AP1001 
/52) verzorgen de koppeling tussen de 
trappen onderling. Op deze transfor
matoren zijn capacitieve aftakkingen 
gemaakt om aan te passen aan de lage 
transistorimpedanties. De reeds in de 
m.f,-transformatoren ingeboiiwde pa- 
rallelcondensatoren zijn verwijderd. 
Neutraliseren bleek nergens nodig.

k
j

Ns
I
I

Wcc Vrr<vi

Fig. 3
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2 IOA79 Fis. 4 - DE SCHAKELINGRU RU R16
Cl-4
C2-5 60 pF trimmer 

•buistrimmer Philips
type 4900204.0- RMr* [< <HB-H C3 0.1 MF

C6-7 .........  0.047 nF
C8-15-20 
C9-18 
C10-12-17 .. 110 pF

. 4700 pF 

. 1800 pF 
0.8 pF 

. 3300 pF 
2.2 pF 

. 1500 pF 
8 ,«F 

1200 pF 
100 nF 
afhankelijk

RUp 2*0C 23 C2*
. 195 pF

2.2 pFRU

0C71 0C71 OC72 Cll
C13-18

ic26 C14V C16
vCC=m*«'2> C19

C21
C22-23-24 ..
C25
C26

Het schema
Er is gebruik gemaakt van een hoog- 
ohmige luidspreker; de gelijkstroom- 
weerstand van de spreekspoel moet ca. 
240 XI bedragen. (Gedacht is aan een 
speaker met 2 x 150 XI impedantie 
(middenafgetakte spreekspoel). De va
riabele weerstand Ri<j moet zó worden 
ingesteld, dat bij de gegeven batterij - 
spanning de helft van deze spanning 
over de spreekspoel komt te staan. De 
instelling van de eindtransistor is dan 
thermisch stabiel; bij afwezigheid van 
signaal is de collectordissipatie maxi
maal, elke verandering van de collec- 
torstroom t.g.v. temperatuurvariaties 
doet de dissipatie afnemen. De transis
tor is daarmee voldoende beveiligd. 
De instelling van RiC is tot batterij- 
spanningen van max. 12 V onafhanke
lijk van de gekozen voedingsspanning. 
Het is mogelijk de schakeling zo te 
ontwerpen, dat het apparaat op zowel 
een 6 V batterij als een 12 V auto-accu 
werkt. Het stroomverbruik en het max. 
uitgangsvermogen is in het eerste ge
val vanzelfsprekend aanzienlijk gerin
ger, terwijl men in het andere geval 
moet zorgen dat de toelaatbare grens- 
gegevens van de transistor niet wor
den overschreden. De grensgegevens 
worden niet overschreden indien de 
gelijkstroom weerstand in de collector- 
keten van de eindtransistor 240 XI be
draagt en de collectorgelijkstroom bij 
12 V voedingsspanning op 25 mA wordt 
afgeregeld (Ric). Voorts moet de tran
sistor (V«) voor een zo effectief mo
gelijke koeling d.m.v. de koelvin op 
een zo groot mogelijk koelend opper
vlak worden geschroefd. Het minimale 
oppervlak van het warmtegeleidend 
(aluminium) chassis moet tenminste 
60 cm- bedragen.

van gebruikte 
transistor

Rl-5
R2 . 470 kf2

2.2 k£ï 
10 kn

. 330 kn 
6.8 kn 
50 kn var.
8.2 kn 

. 220 kn 

. 180 kn
3.3 kn 

i kn

R3
R4
R6 8
R7-9-13
R10-16
Ril
R12
R14
R15
R17

Bij een voedingsspanning van 12 V be
draagt de totale versterking van beide 
(m.f.-trappen (V2, V3) ca. 44 db. De 
versterking van het af.-gedeelte (V4, 
V-, en V0) is 87 db bij 50 mW uitgangs
vermogen. Vermeerderd met de 25 db 
versterking van de mengtrap (Vi) en 
verminderd met de 30 db demping in 
het detectiecircuit en de RC-elemen- 
ten wordt de totale versterking ca. 123

In fig. 5 is de totale versterking Gtot 
het uitgangsvermogen P0 als func

tie van de voedingsspanning Vcc uit
gezet. Uit deze grafiek blijkt, dat zelfs 
bij gebruik van een 6 V batterij tot 
aan het eind van diens levensduur (ca. 
4 V) de versterking slechts betrekke-

!
j

db.
:
:en
;

G,
ISO

'
0 120 ■\\K

\ N
\40 110

i\ ^0/

y
\ *

;\20 100>
\

Prestaties
De totale versterking van de ontvan
ger is zo groot dat een zeer goede ge
voeligheid wordt verkregen.

:90 ;* vccm12 10 o 6 \
Fig. 5 .
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i.5lijk weinig afneemt. Weliswaar is dan 

het uitgangsvermogen aanzienlijk ver
minderd, doch de vervorming neemt 
niet toe.
De gevoeligheid van de ontvanger, ge
meten aan de basis van Vi bedraagt 
bij 12 V batterij spanning 6 /ïV, wat 
overeenkomt met 120 juiV/m voor een 
antenne met een effectieve hoogte van 
0,5 m.
De bandbreedte (B) en de selectiviteit 
S (9 kHz) zijn in fig. 6 uitgezet als 
functie van de voedingsspanning. Hier
uit blijkt dat bij 12 V de bandbreedte 
4 kHz bedraagt, terwijl de verzwak
king bij 9 kHz (welke de selectivitiet 
bepaalt) 51 is. Bij lagere voedings
spanningen wordt de bandbreedte als

100

/ aoZ
yN y

X 60e

<0
\

2012 10 6 6 < VaM.
Fig. 6

gevolg van de dan toenemende tran- 
sistorimpedantie kleiner en neemt de 
selectiviteit toe.
Deze ontvanger met zijn eenvoudige 
schakeling 
m.f.-versterker met normale handels- 
m.f.-transformatoren kan qua presta
ties op één lijn worden gesteld met de 
huidige draagbare transistorontvangers 
met geneutraliseerde m.f.-trappen en 
uitgangstransformator. De frequentie- 
karakteristiek is in fig. 7 gegeven.

«b kik \1U310b
floer.

IOC 7/
*.'M J/L

z
niet-geneutraliseerdeen

1 ’0l t 1 tO3 i10 •o* / >05
— — — "I

Fig. 7

DISCOCLUB - AMSTERDAM VIERT EERSTE LUSTRUM
Q AARNE maken wij gebruik van de gelegenheid, om in uw „Firato-nummer’’ iets te 

schrijven over onze Amsterdamse discoclub, een der oudste en daarbij de grootste 
van ons land.
Als regelmatige bezoekers van de Firato, zijn wij bewonderaars van deze .enorme orga
nisatie en daarbij van de groei van de tentoonstelling. Wij hebben de laatste jaren 
echter zo’n beetje het gevoel, dat de „grammofoonplaat-en-alles—wat-daar-aan-vast 
zit’’ ietwat in het gedrang is gekomen bij de enorme belangstelling voor radio en vooral 
televisie.
Anderzijds weten wij toch evenals u, dat radio de grammofoonplaat nodig heeft, even
als televisie de film. Het is alles een onverbreekbaar techisch geheel geworden en in 
dit geheel tracht iedereen zijn eigen plaats te veroveren en te behouden. Zo ook wij! 
Wij hebben gezamenlijk onze Amsterdamse discoclub opgebouwd en deze discoclub 
doet van zich spreken. Wij zien onze taak niet meer alleen en uitsluitend op het samen 
spelen van platen; wij hebben ons tot doel gesteld onze leden méér te geven dan dat 
alleen. Wij hebhen een niet onbelangrijke rol gespeeld bij de oprichting van het Neder
lands Bartök Genootschap, wij trachten een grotere belangstelling voor de „levende" 
muziek te kweken, wij stimuleren de aandacht voor de kamermuziek, het oratorium en 
de opera. Wij volgen met belangstelling de technische ontwikkeling op ons gebied, den
ken hierbij vooral aan de stereofonische weergave en wij houden onze leden van de 
ontwikkeling op de hoogte door demonstraties en excursies.
Wij hopen de afgevaardigden van uw uitgeverij bij de viering van ons eerste Lustrum, 
vrijdag 26 september a.s. in het I.C.C. te Amsterdam, te mogen verwelkomen. Voor be
langstellenden geven wij nog even het secr.adres van onze vereniging op: Discoclub- 
Amsterdam, Saxen Weimarlaari 6a, telefoon 717027, terwijl u te allen tijde als introducé 
onze avonden kunt bezoeken, die worden gehouden op vrijdagavond in de Fraisezaal 
van Die Port van Cleve.

Bestuur van DISCOCLUB - AMSTERDAM5 jaar discoclub, ook voor u!
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Televisie in 

band IV op komst DOOR
L. FOREMAN

Oedert
^ twee televisiezenders werkzaam in 
band IV (470 . . . 582 MHz, kanaalnum- 
mers 12 tot 27), onder auspiciën van U.S. 
Airforce ten vermake van de aldaar ge
legerde Amerikaanse militairen.
Deze zenders zijn: Ramstein/Landstuhl 
bij Kaiserslautern (kanaal 17) en Bit- 
burg/Eifel (kanaal 21) en zij werken vol
gens de Amerikaanse TV-normen met 
525 lijnen, 30 beelden per sec., met een 
afstand van 4,5 MHz tussen de beeld- en 
geluidsdraaggolf. Dagelijks wordt gedu
rende ca. acht uren een programma uit
gezonden, in hoofdzaak films van Ameri
kaanse TV-programma’s.
Ook Duitse — min of meer experimen
tele — UHF TV-zenders, echter wer
kende volgens de Europese CCIR-nor- 
men, zijn al in bedrijf namelijk:

Teutoburger Woud. kanaal 14 en
Kinheimer Berg/Moezel, kanaal 15, 

terwijl de installatie van een TV-zender 
in band IV o.a. voor L i n g e n in voor
bereiding is.

april 1957 zijn in Duitsland dergelijke uitbreiding van de ontvangst
mogelijkheden, zodat voor verscheidene 
merken TV-ontvangers UHF converto- 
ren beschikbaar zijn om deze ‘ontvangers 
ook voor band IV geschikt te kunnen 
maken. Voor ’t komende seizoen ’58/’59 
worden TV-ontvangers uitgebracht die 
reeds volledig voor de banden I, III èn 
IV zijn ingericht!
Om een TV-ontvanger voor de ontvangst 
van decimetergolven geschikt te maken 
behoeft men niet beslist van een separate 
UHFconvertor als „voorzetapparaat” ge
bruik te maken. De TV-apparaten voor
zien van kanaalkiezers met 12 standen 
hebben in de regel twee ongebruikte 
reservestanden. Het is in principe mo
gelijk deze te gebruiken voor een twee
tal afstemkringen (gecombineerd met o.a. 
een mengdiode en de verder nodige on
derdelen) zodat op deze twee standen — 
kanaal no's 12 en 1 — TV-ontvangst van 
enkele zenders in band IV mogelijk is.

Slechts enkele, want het gehele fre- 
quentiegebied is op deze wijze niet te 
bestrijken. Bij verhuizing, of in bedrijf-

PCF80
E88CC 2*hvf«3MMHzlo.U8.9MHr

1i'mf.noMHz mi 110MHz 3/
7

] i1
Schakeling voorFig. 1

UHF-band IV. TV ontvangst 
d.m.v. extra spoelen in be
staande kanaalkiezer.

■'

X :
i:sr-H !5956MHz

nemen van andere TV-zenders in band 
IV, zouden de strippen met afstemkrin
gen en toebehoren moeten worden ver
vangen, hetgeen nogal wat complicaties 
met zich mee zou brengen.
Omdat voor een eerste kennismaking op 
dit terrein deze — uiteraard simpele— 
methode voor sommigen toch wel inte
ressant kan zijn, wordt in figuur 1 een 
principeschema hiervan gegeven. Hier
uit blijkt, dat een UHF-oscillator niet 
aanwezig is. Het oscillatorgedeelte van 
de mengbuis in de kanaalkiezer kan daar 
namelijk niet voor dienen. Van een oscil- 
latorfrequentie in de buurt van 150 MHz 
wordt de 3e of 4e harmonische gebruikt 
als oscillatorfrequentie voor het UHF- 
kanaal. Het verschil tussen de frequentie 
van deze harmonische en die van het 
UHF-kanaal (dit verschil levert het eer-

i

486.6MHz
bijv kanu

Behalve voor verbetering van de TV- 
ontvangst in gebieden waar de normale 
zenders moeilijkheden opleveren, komt 
band IV in aanmerking voor een even
tuele uitbreiding van het aantal TV-pro
gramma’s. Geregeld bespreekt men na
melijk in Duitsland de wens naar een 
tweede zendernet, waarover een tweede 
TV-programma uitgezonden zou kunnen 
worden zodat bijvoorbeeld bij Eurovisie- 
uitzendingen tóch ook een intern Duits : 
programma verzorgd kan worden.
De industrie is reeds voorbereid op een
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ste m.f.-signaal op), wordt nu gemengd 
met de grondfrequentie van de oscillator 
en dan ontstaat als tweede m.fhet nor
male m.f.-signaal voor de TV-ontvanger. 
Een voorbeeld van de samenhang tussen 
deze verschillende frequenties is even
eens in fig. 1 gegeven.

In verschillende opzichten veel gunsti
ger te construeren is een aparte UHF- 
afstemmer, eventueel als extra (later) 
aan te brengen hulpapparaat voor de 
TV-ontvangst in band IV. Men kan deze 
zo uitvoeren dat de gehele band kan wor
den bestreken, zonder uitwisseling 
spoelen. Dit grote frequentiegebied — 
112 MHz! — kan echter niet op de voor 
TV-ontvangst gebruikelijke wijze met 
een schakelaar en vaste standen voor 
de kanaalkiezer worden onderver
deeld. In plaats daarvan is men over
gegaan tot een normale, continu varia
bele afstemming door middel van con
densatoren.
Bij een door Grundig uitgevoerde con
structie wordt de holle as voor de af
stemming van deze condensatoren door 
middel van een klemring mechanisch 
met de fijnregelings-as van de kanaal
kiezer verbonden. Slechts de normaal 
aanwezige stuitnok, welke de beweging 
van deze fijnregeling tot 180° beperkt, 
moet dan verwijderd worden, waarna 
deze afstemming via een wormwielver- 
traging ook de condensatoren in de UHF- 
afstemmer bedient. Een gehele omwen
teling van deze as komt dan overeen met 
het frequentiegebied voor één kanaal in 
band IV. Een soepele afstemming is dus 
mogelijk.

Het schema van deze Grundig UHF-af- 
stemmer zien we in fig. 2. De schakeling 
lijkt enigszins af te wijken van de voor 
lagere frequenties gebruikelijke, doch is 
voor decimetergolven geheel normaal.
In plaats van spoelen in combinatie met 
condensatoren, wordt hier meestal van

van

B A C D EEC 93non

Fig. 2 - Schakeling van de Grundig 
UHF afstemmer

De geschetste methode is bekend onder 
de naam „dubbelsuper”, een tweevou
dige frequentietransformatie van het 
ontvangen signaal. De diode in de ver
binding naar de oscillatorsectie (zie fig. 
1) dient om de produktie van harmoni. 
schen te bevorderen. De andere diode is 
de mengdiode, welke niet alleen uit 
ruimtelijke overwegingen is gekozen, 
maar welk systeem voor UHF-menging 
ook de gunstigste signaal/ruisverhouding 
oplevert.

doorverbinding mkinaalkiïz*' m
stand 12naarUHF convtrior

.o-- 2500pj_ 6k Xz 221.

ïECH81J

kh -rï J J G5.5MHz gatuidsaan 
! >-inTV ontvangerIfOetMHZ

45MHz
IJÖCp 2 «120 Op

SOOOpjtirr splits
47 k

L Fig. 3 - Extra meng- 
trap met 1 MHz os- 
illator voor Ameri- 

1 * caans geluidskanaal.

doosvormige kringen gebruik gemaakt. 
De eerste twee kringen vormen samen 
een inductief gekoppeld bandfilter, 
waardoor het doordringen van onge
wenste frequenties uit de antenne naar 
de mengdiode wordt voorkomen. De kop- 

' peling tussen de beide kringen komt een
voudig tot stand door het ontbreken van 
een klein gedeelte van de scheidings-

De op de uitwisselbare strippen aan te 
brengen „afstemkringen” voor band IV 
leveren beslist niet een optimale kring- 
kwaliteit op. Ook is door de dubbele 
menging de mogelijkheid van storingen 
op verschillende wijze aanwezig. Voorts 
is meestal voor ieder UHF-kanaal ook 
een aparte strip noodzakelijk, hetgeen 
zeer lastig kan zijn.
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wand. De koppeling van de antenne aan 
de eerste kring geschiedt inductief met 
de tweede kring gekoppeld.
De afstemming, met behulp van de drie 
op één as gebrachte condensatoren, be
strijkt het frequentiegebied van 470 tot 
680 MHz. Door de inwendig verzilverde 
kringen, de robuste constructie en het 
ontbreken van schakelcontacten is de 
kringkwaliteit zeer gunstig en de door 
de speciale UHF-triode EC93 opge
wekte oscillatorfrequentie zeer stabiel 
Ook de toegepaste schakeling draagt 
daartoe bij, terwijl de r.f.-straling zeer 
gering kan blijven (zie afb.).
Hogere harmonischen zijn niet ge
wenst, in tegenstelling tot de eerder 
besproken methode, zodat ook hiervoor 
de triode niet overmatig behoeft te oscil
leren. Door de beide kringen van het 
bandfilter wordt een eventuele uitstra
ling van de oscillatorfrequentie naar de 
antenne ook nog verzwakt.

I

;

;
;
ikringen op de spoeltrommel aangesloten, 

terwijl het oscillatorgedeelte van de (in 
alle andere standen als mengbuis wer
kende) PCF 80 dan niet wordt benut. Zo
doende ontstaat in de stand 12 een extra 
m.f.-versterker, welke tussen UHF-af- 
stemmer en het m.f. gedeelte in de TV- 
ontvanger wordt geschakeld door een 
aantal passende doorverbindingen via de 
op de spoeltrommel aanwezige contacten. 
Voor ontvangst van de volgens Ameri
kaanse norm werkende TV-zenders in 
Duitsland is hiermede wél de mogelijk
heid voor de beeldontvangst geschapen, 
maar het bijbehorende geluid is niet zon
der meer te horen. De afstand tussen 
beeld- en geluidsdraaggolf bedraagt bij 
de Amerikaanse norm namelijk slechts 
4,5 MHz i.p.v. 5,5 MHz zoals de CCIR- 
norm voorschrijft. Het geluidsgedeelte 
van een Europese TV-ontvanger kan 
daardoor niet functioneren, omdat dit 
op 5,5 MHz is af gestemd (interdraag- 
golfsysteem).

Door middel van een aparte oscillator 
(freq. 1 MHz) kan met het binnenkomen
de 4,5 MHz geluidssignaal, na menging, 
de somfrequentie 5,5 MHz worden ver
kregen, zodat de verdere verwerking dan 
weer via het normale geluidsgedeelte 
kan geschieden. Voor deze extra meng- 
trap kan bv. een ECH 81 dienen, die dan 
in stand 12 van de kanaalkiezer anode- 
soanning voor de oscillatorsectie (freq. 
1 MHz) krijgt.
De schakeling van deze extra voorzie
ning ten behoeve van de geluidsont- 
vangst van de Amerikaanse TV-zenders 
is in figuur 3 getekend.

M£
DE GRUNDIG 
CONVERTOR. 
Onder: geopend. 
Boven: gemonteerd 
in TV ontvanger :■V'

;
■;£ i

i*.I,
i ifm .mi t \;’iF! im :

m Ii :%
:

"7
k -
4 j■ ;;

ispi lil
1 .* " !

Deze UHF-afstemmer levert bij ont
vangst van een TV-zender in band IV, 
direct een signaal van ca. 38,9 MHz, dat 
dus bruikbaar is voor de m.f.-versterker 
in de TV-ontvanger. In plaats van dit 
rechtstreeks aan de m.f.-versterker toe 
te voeren, wordt in de besproken uit
voering van de Grundigapparaten in 
stand 12 van de normale kanaalkiezer 
een extra versterking van dit m.f.-sig- 
naal tot stand gebracht. In deze positie 
van de kanaalkiezer wordt namelijk een 
tweetal op 38,9 MHz afgestemde m.f.-
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De platenspeler (IV) door C. R. BASTIAANS - Deel II

O. 2. De groeftaster
II. 2. 3-4 De relatie 'tassen mechanische impedantie en naaldkracht

Opgemerkt zij dat de naaldkracht in 
dynes moet zijn uitgedrukt, vandaar 
de factor 980,62.
Nu hebben we in deel 1.6.3-3 (RB 
1956 no. 10) reeds gezien, dat de ma
ximaal toelaatbare snij snelheid niet 
over het gehele frequentiegebied de
zelfde waarde heeft Voor de lage fre
quenties immers, wordt vmax bepaald 
door de grootst mogelijke amplitudo, 
terwijl bij de hoge frequenties de ef
fectieve naaldpuntradius de limiet be
paalt. Zie hiervoor fig. 22 in RB 1956 
no. 10. De hierboven gevonden limiet
waarde voor Z,„ mag daarom voor lage 
en hoge frequenties worden overschre
den. Zo vonden we de volgende maxi
maal toelaatbare snij snelheden voor de 
frequenties:

Mechanische impedantie is gedefini
eerd als de verhouding tussen kracht 
en snelheid, zodat geldt:

F
Zm — (20)

v
Als we daarom uitgaan van de modu- 
latiesnelheid welke maximaal toelaat
baar is, kunnen we bij een gegeven 
grootte van de vertikale naaldkracht 
de grenswaarde berekenen voor de 
mechanische impedantie, waarbij het 
groeftastersysteem de groef nog juist 
zal kunnen volgen.
In het vorige deel van deze artikelse- 
rie hebben we de maximaal toelaat
bare snijsnelheid reeds gevonden (RB 
1956 no. 10-blz. 717 vgl. 36), nl. 19,8 
cm/sec. Ook is reeds de minimaal be
nodigde naaldkracht berekend voor 
een bepaalde groeftaster onder enige 
praktische omstandigheden (RB 1958 
no. 2-blz. 135). Voor het nu volgende 
voorbeeld stellen we de groeftaster- 
gegevens als volgt:
bewegende massa: m = 3 milligram; 
systeemcompliantie: Cm = 5 x 10-6 
cm/dyne. Wanneer we de omstandighe
den gelijk houden aan de in RB 1958 
no. 2 genoemde, vinden we als mini
maal benodigde naaldkracht een waar
de van 7 gram.
Passen we nu vgl. (20) toe, dan vin
den we als limiet voor de mechanische 
impedantie

100 Hz Vmax = 1,6 cm/sec
f= 1000 Hz Vmax = 16 cm/sec
f= 1900 Hz v
f= 3000 Hz vm:,x = 19 cm/sec
f= 10.000 Hz v,„ax = 5,7 cm/sec

de twee laatsten betrokken op een 
groefsnelheid Vmi„ = 25,4 cm/sec.

Vgl. (20) nogmaals toegepast, levert 
ons de bij deze frequenties behorende 
mechanische impedantiegrenzen:

100 Hz Z,n = 4290 mech. ohm 
1000 Hz Zm= 429 
1900 Hz Zra= 346,5 „ 

f= 3000 Hz Zm= 360 
f = 10 000 Hz Zm = 1200

f =

= 19,8 cm/secmax

f =
f = «>»
f =7 x 980,62 »

Zm — = 346,5 mech. ohm »»
19,8 ii>»
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*7* waarbij mt = 25 gram en Cp == 
2,5 x 10-8 cm/dyne, leidt dit tot 
de resonantiefrequenties

f\ =
i

5 „
L 2 jt ^mtCm

1
14,2 Hz* l

J > 2 7t V25 X 5 X 10-c
en .1
h =

2 7t /mCp
1tot

2 jt V2 X 10-3 X 2,5 X 10-s 
= 18.400 Hz.
Op deze resonantiefrequenties zal 
de mechansche impedantie een 
oneindig grote waarde aanne
men* indien we aannemen dat er 
geen enkele demping aanwezig 
is. De impedantiekromme ver
loopt als (3) in fig. 26.
De kans dat onze groeftaster bij 
hele lage tonen als gevolg van 
de vergrootte impedantie uit de 
groef zal springen is betrekkelijk 
gering, aangezien frequenties be
neden de 30 Hz zelden in de mu
ziek voorkomen. Bovendien, kan 
een geschikte demping (zie ook 
later bij de behandeling van 
toonarmen) de mechanische im

pedantie op het resonantiepunt binnen 
de perken houden.
In het hoge tonengebied ligt de zaak 
enigszins anders; het is zeer wel mo
gelijk, nl. bij hogere groefsnelheden, 
dat de snij snelheid voor een zelfde 
vervormingsgraad tot boven de grens
waarden wordt opgevoerd. Zulks zal 
dan zeker aanleiding zijn tot groef- 
springen, De groef tasterfabrikanten 
pogen dan ook de groef/naald reso
nantie als deze in het hoorbare gebied 
valt, zo goed mogelijk te dempen, ten
einde het impedantieverloop zo veel 
mogelijk volgens kromme (2) in fig. 
26 te doen plaats vinden.
Ter illustratie is in fig. 26 ook nog de 
impedantiekromme (4) getekend voor 
een groeftaster van mindere kwaliteit, 
nl. met een m = 20 mg en een Cm = 
10-° cm/dyne. We zien dan dat zelfs 
bij het afspelen van een oneindig stijve 
plaat (Cp = o), de groeftaster frequen. 
ties boven 5000 Hz niet zonder groef- 
springen zal kunnen aftasten, als' de 
naaldkracht 7 gram bedraagt. De se
cundaire resonanties veroorzaakt door 
toonarmmassa en plaatcompliantie ma
ken de zaak nog erger (fi = 31,8 Hz 
en fh = 7100 Hz) en de voorgestelde

i5
*

, ■ i

ttii :

JZ

rara ii
li 3 3 < 5 6 7 8 3 ICO 3 i i j; etiooo 3 * J t 7 e 9 tOOOO 300.

/- IA Hl >
;

Fig. 26
Verloop van de mechanische impedantie van een groef- 

taötersysteem. vergeleken met de impedantielimiet

Worden deze gegevens grafisch uitge
zet dan levert dit ons de gebroken 
kromme (1) in fig. 26.
De vraag is nu, hoe verloopt de me
chanische impedantie van onze groef
taster als functie van de frequentie? 
Als gevolg van de bewegende sys- 
teemmassa m en de systeemcomplian- 
tie Cm, zal de mechanische impedantie 
een minimum vertonen bij de se
rie resonantiefrequentie

i'

:

1 i= 1300 Hzfo =
2 Jt V m Cm

Beneden en boven deze frequentie zal 
de impedantie toenemen en wel vol
gens het verloop van de in fig. 26 als 
(2) getekende kromme. We zien dat 
nergens de limietkromme (1) wordt 
overschreden.
In de praktijk vhebben we echter óók 
nog met een •toonarm en een plaat te 
maken, die helaas resp. een massa en 
een compliantie bezitten. Zoals reeds 
eerder in deel II. 2. 3-3 (RB 1958 no. 
8)- aangegeven, geven deze omstandig
heden aanleiding tot parallel resonan
ties in het lage- en hoge tonengebied 
(zie fig. 23 en 25). Voor ons voorbeeld,

|

;

:

;
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II. Z. 3-5 „Rückstellkraft konstante” 
Het gedrag van een groef taster is ook 
te bepalen aan de hand van een, voor
al bij onze oostelijke buren gebruike
lijke term, de zg. „Rückstellkraft kon
stante”, die algemeen gedefinieerd is 
als de kracht, die door de groefwand 
moet worden uitgeoefend om de naald 
over een zekere afstand (meestal 60 of 
100 /*) zijdelings te verplaatsen. In we
zen is deze constante allerminst con
stant, maar frequentieafhankelijk. De 
Rückstellkraft zal hier worden voor
gesteld door Fr en wordt bepaald door 

Fr = ma + sy 
m.a.w. het is de sommatie van de stijf, 
heidskracht en de massakracht (y is de 
momentele naalduitwijking). De stijf
heid s wordt ook wel statische Rück- 
stellkraftkonstante genoemd, betrok
ken op *n gegeven naalduitwijking A. 
Substitueren we voor de versnelling 
a de uitdrukking, waarin de amplitudo 
A voorkomt:

naaldkracht van 7 gram is voor deze 
groeftaster ten enenmale onvoldoende. 
Keren we nu terug naar onze eerste 
groeftaster. Met behulp van vgl. (20) 
kunnen we de lateraal optredende 
krachten, als gevolg van snij snelheid 
en mechanische impedantie.' berekenen:

Fi = v Zin
De vertikale naaldkracht, noodzakelijk 
om F| te elimineren bedraagt:

Fv = Fi tg a 
waarin a de halve groefhoek voor
stelt. Voor een groefhoek van 90° is 
dus Fv = Fj; we houden voortaan deze 
relatie maar aan.
In fig. 27 is het verloop van de mini
maal toelaatbare naaldkracht (alléén 
noodzakelijk dus voor het overwinnen 
van de stijfheids- en massakrachten) 
uitgezet. We zien dat de stijfheids- 
kracht ca. 0,5 gram bedraagt, zoals ook 
m.biv. vgl. (56) in deel I. 9.2-2 is te 
berekenen (RB 1958 no. 2), terwijl de 
massakracht ca. 1,1 gram bedraagt, een 
waarde die we ook reeds hebben ge
vonden op blz. 133 van genoemd RB. 
nummer.
Eveneens is duidelijk dat de resonan
ties (in gebroken lijnen aangegeven) 
tot grote krachten aanleiding geven, 
die oorzaak zijn van ontsporen en 
„rammelen”. Het is daarom gewenst, 
nogmaals, om bij het ontwerpen van 
een groeftaster de toonarm- en groef- 
resonanties zoveel mogelijk buiten het 
gebruikte freq.gebied te leggen en deze 
bovendien zo goed mogelijk te dempen.

(21)

(22)

dv d2y
a =

dt dt2
en waar: y = Asinwt 
is dus: a = —A«2sin<»t 
We krijgen dan voor vgl. (22) de vorm 
Fr = — m A u2 sin <ut +

-f- sAsinwt (23) 
Dit is nu de bewegingsvergelijking voor 
de Rückstellkraftkonstante; de ampli
tudo hiervan is:

F'r = —m A u2 -J- s A 
waaruit we kunnen opmaken dat 
voor ƒ = o F'r = sA = stati
sche Rückstellkraft, terwijl F'r 
= o voor s A = mAw!.
Uit deze gelijkstelling kunnen 
we formule (17) weer distille
ren, immers 
sA = mAw„-

(24)
ICO

0
sI *

ü&
■S a S

CJ20 = _$ « 
h’ mr. - :

1
/ o =

2 ut V m/s
1

2 ut /mCm 
De omzetting van compliantie 
in Rückstellkraft is gegeven 
door: 10<

j - s =
Cm X 980,62

waarin s is uitgedrukt in gram/ 
100 n en Cm in 10-° cm/dyne. Een 
compliantie van 5xl0_c cm/dyne 
komt dus overeen met een stati
sche Rückstellkraft van 2 gram/ 

(Wordt vervolgd)

i
•? 3 * 3 6 7 69 WO 3 * 3 67 69WOQ 3 * i 6 7 6 910000 iCOC'

t-in Hi----------- >

Fig. 27 - Verloop van de minimale naaldkracht als 
functie van de frequentie, nodig om de stijfheids- en 

massakrachten te overwinnen 100 n.
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VAN
Een rulriek van welen en 

kunnen yoor allen,die er allija 
nog wel iels loij willen leren/

:

Radar poëzie „The Radarman” ;

ÜEN van onze lezers heeft van een hobby zijn vak gemaakt; met aandacht, zo 
schrijft hij, volgt hij onze radarverhalen en om van zijn kant de liefde voor de 

radartechniek aan te wakkeren zendt hij ons onderstaand gedicht, dat hij in een 
Engels vaktijdschrift had aangetroffen. Voor de goede orde laten we tevens een 
vertaling volgen, waarvoor wij de nodige inspiratie opdeden bij het lezen van 
het oeuvre van Lucebert.

If you should see upon the Street 
A man equipped with dipole feet 
With a family of curver traling behind 
Hi's a Radarman with a micromind.

Als je op straat soms iemand mocht zien 
met een paar dipool-voeten 
en 'n paar „krommen” achter zich aan 
nu, dan is het een radarman met een

[microbrein.

His eyes take on a neon gleam 
His ears extend to a Yagi beam 
His mouth becomes a wide

[pulsgate

Zijn ogen hebben een neon- 
[gloed

en zijn oren groeien uit tot een 
Yagi.

Uit zijn mond komt een wijde 
[blok-puls

en hij pompt zijn bloed in een 
[video-cadans.

He pumps his blood at a
[video rate.

With microseconds and
Hij vult zijn dag met[microwaves

[microseconden. 
microgolven en microvolts, 
en bovendien ontwikkelt hij in 

[de loop van de tijd 
iets wat bekend staat als

And microvolts he filled
[his days

And there by in the course 
[of time

He aevelops what is known
[as a micromind.

n

[micro-brein.

Bij het verlopen van de jaren 
bereikte hij een oneindige

[impedantie tussen z’n oren 
en tenslotte ging hij ten gronde 

[aan ’n hevige klap 
toen hij iets anders voor een 

[microvolt versleet.

This Radarman with the
[passing years

Attained in finite impedance 
[between his ears 

And finally seccumbed to a
[heavy jolt

Wluen he got what he thougt 
[was a microvolt.

The doe looked up from his
[microscope 

Turned to his colleques and
[softly spoke:

No tracé of brain can I find 
He’s a Radarman with a micromind.

De dokter bekeek hem met de 
[microscoop, 

wendde zich tot zijn collega’s 
[en zei zachtkens: 

Ik kan geen spoor van hersens vinden, 
want, het is een radarman met een

[micro-brein.
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PUZZELCLUB Dr BLAN

De oplossing van 
puxxel ito. 2
bracht blijkbaar niet veel moeilijkheden mee. 
want stapels inzendingen 
Gelukkig waren er veel bij die in een brief 
neergepend waren; die vielen er meteen uit. 
want alleen oplossingen op briefkaart ge
schreven tellen mee. Dat is nu eenmaal een 
vaste regel.
Het ging om het prikkeldraad, dat rondom 
de aarde gespannen zou worden op paaltjes; 
achteraf bleken de paaltjes een halve meter 
korter te kunnen zijn en nu was de vraag: 
Hoeveel prikkeldraad was er nu te veel be
steld?
De omtrek van een bol op de plaats waar 
hij het dikst is, dus de lengte van de evenaar 
is .-t X d. waarbij d de doorsnede van de 
aarde is. Wordt de draad nu op 1 m hoogte 
gespannen dan is de lengte .1 X (d -f 2 X 
1 m) == 71 X (d -f 2 m). Wordt nu later be
sloten de draad */, m lager te spannen, dus 
op paaltjes van % dan *s de lengte .t X 
(d + 2 — (2 X X>) = « X (d + 2 — 1) m 
= jc X (d -f 1 m).
Het verschil is dus (.t X (d + 2) ) — (.-r X 
d + 1) ) = i X 1 m = .-t meter, dus 3,14159 
meter.
Het grappige is nu, dat de doorsnede van de 
aarde helemaal niet belangrijk blijkt te zijn 
want' d valt uit de berekening, zoals men 
zegt. Of we nu prikkeldraad om de regen
ton of om de aarde spannen, wanneer de 
paaltjes y2 m korter worden hebben we 3,14 
meter minder nodig.
Sommigen vonden dat hier niet van een cir
kel sprake is maar van een regelmatige veel
hoek. Dat is zo, maar gezien de grote dia
meter van de aarde mogen we de draad
lengte van de aldus gevormde veelhoek wel 
gelijk stellen met de omschreven cirkel van 
die veelhoek.
De eerste prijs, een exemplaar van de nieuw
ste druk van het MK „Electronic Tube 
Handbook’’, gaat naar A. VAN HOUTUM te 
Uchelen.
De tweede prijs, een exemplaar „Het ont
werpen van versterkers”, is voor J. v. d. 
VEEN in Almelo.
De derde prijs, een exemplaar van „Doe het 
cens met Transistoren’’, is bestemd voor B. 
SCHIPPER in Hoogeveen en de vierde prijs, 
de bekende waardebon a ƒ 3.—, aangeboden 
door Radio „De Jacobsstaf" te Drieber
gen, is voor P. H. WEENK, in Amstelveen, 
die twee keer meegedaan heeft aan deze 
puzzelrubriek; nl. de eerste en de laatste 
keer tegelijk, want hij is zojuist 18 jaar ge
worden en krijgt dus meteen pensioen. 
Vanzelfsprekend waren er veel meer goede 
oplossingen, maar degene die een spitse for
mulering gemaakt heeft krijgt een prijs.
A. M. Toom in Utrecht had de komma ver
geten, waardoor zijn uitkomst 100 X te groot 
werd. Jammer, volgende maal beter.

een zekering in serie met het doosje, zoiets 
van 1/4 ampère, maar die ging prompt door. 
Dat vond hij maar gek, want, het doosje ge
bruikte volgens de documentatie zoiets van

40
40 watt op 220 volt en dat betekent ----- Akwamen binnen. 220
= krap 200 mA. Enfin, langs de proefonder
vindelijke weg bleek een zekering van 0,6 
ampère heel te blijven en toen ging het doos
je. dat een G/W oftewel Universeel doosje 
was, inderdaad spelen.
Omdat oom in de ingewanden wilde gaan 
prutsen en hij tevens een gewetensvol man 
was, besloot hij een scheidingstransformator 
te gebruiken, want zoals we weten zit het 
chassis van een Universeel ontvangertje via 
één der draden aan de stroomdraad van het 
net en staat dus de reparateur met één been 
in het graf.
Helaas begon de zekering-narigheid opnieuw 
en nu, met die transformator, bleek een ze
kering van 1 ampère nodig te zijn om het 
doosje te laten spelen.

VRAGEN: Hoe zit die zaak nu in elkaar: 
wanneer de ontvanger nog geen 200 mA ge
bruikt is een zekering van 0,6 A nodig en 
schakelen we een scheidingstransformator 
tussen net en ontvanger, dan moeten we 
zelfs 1 ampère toepassen.
Antwoorden vóór de 14e nov. inzenden op 
een briefkaart. Alle jongelui onder de 18 jaar 
mogen meedoen: per puzzel worden vier prij
zen uitgeloofd en eens per jaar wordt uit 
de beste en trouwste inzenders een zestal 
genomen om een dag de gast te zijn van De 
Muiderkring.
Bij vorige jaren vond deze ontvangst steeds 
plaats in de eerste dagen van september, 
op een tijdstip dat de scholen nog maar pas 
begonnen waren. Omdat hieraan nog al eens 
moeilijkheden verbonden bleken hebben we 
ditmaal een dag midden in september ge
kozen en alle uitgenodigden hebben mij al 
in enthousiaste brieven geschreven, dat ze 
van de partij hopen te zijn. De volgende 
maal meer over deze tocht. So long.

Dr. BLAN

N0M0GRAMME ALS 
HILFSM1TTEL FüR DEN 
FUNKTECHNIKER
door ing. OTTO LIMANN

De nomografie is uitgegroeid tot 
een , belangrijk hulpmiddel voor vele 
takken van de techniek. Het doel 
van dit werkje is de radiotechnicus 
met deze materie vertrouwd te 
maken.

64 pag. met 42 illustraties en 4 tabellen 
RP 61

En nu beginnen we, fris van de vacantie 
terug, aan

puxxel no. 3
Een oom van één van mijn jonge vrienden 
zou een Philetta-achtig radiodoosje repare
ren. Het speelde nog wel, maar het was niet 
„het ware’’. Als serieus man schakelde hij

ƒ1.50

handelaarVerkrijgbaar bij uw

De Muiderkring N.V.
Bussum
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FIRATO VOORBESCHOUWING nu voorzien van een mogelijkheid voor 
grammofoonweergave. De autoradio-serie is 
ook weer uitgebreid met een aantal nieuwe 
typen. TV-ontvangers in kleinere kast alsme. 
de afstandbediening van het TV toestel zullen 
eveneens bij het publiek in de smaak vallen. 
Dnderdelen en bouwdozen zijn ook dit jaar 
weer aanwezig, terwijl een aantal nieuwe 
uitgaven aan de bestaande serie werd toe- 
gevoegd. Voorts wordt de aandacht gevestigd 
op de PHILIPS hoorbril. Meetapparaten voor 
service en industrie, waaronder een transis- 
tortester, zullen eveneens worden getoond. 
In de sector tele-communicatie is er mobi- 
lofoonapparatuur, zend- en ontvanginstalla- 
ties en meetapparaten voor tele-communica
tie) alsmde de T.O.R.-apparatuur (telex over 
radio).
Stand 145/150
PHONOGRAM VERKOOPMIJ. v. GRAMMO
FOONPLATEN, Amsterdam, 
ontvangen.
Stand 200
POLYNORM n.v., Bunschoten, exposeert an
tennemasten voor verschillende doeleinden.
Stand 34
PONT RADIOMEUBELFABRIEK, Vlaardin- 
gen, toont radio-, televisie- en combinatie- 
meubelen.
S*and 119
PROJECTO INGENIEURSBUR., Amsterdam. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 134
P.T.T., STAATSBEDRIJF DER, ’s-Graven- 
hage. Geen opgave ontvangen.
Stand 160
PYROS ANTENNETECHNIEK. Arnhem. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 108
RADIKOR ELECTRONICS. Hilversum, toont 
nikkel-cadmium accu's, alsmede een serie 
meetapparatuur van WAYNE KERR. Voorts 
’n nieuwe recorder van FERROGRAPH, wel
ke geschikt kan worden gemaakt voor ste
reo. Tenslotte een soldeerbout van slechts 
28 gram voor aansluiting op het lichtnet.
Stand 176/177
RADIO ELECTRONICA. Haarlem. Geen op
gave ontvangen.
Stand 138
RADIO HOLLAND n.v., Amsterdam, expo
seert o.a zenders en ontvangers voor de 
scheepvaart, alsmede radiotelefoons voor de 
kustvaart en visserij, voorts praai-installaties, 
megafoonos, echoloden, radar, cerftrale an- 
tennesystemen, enz.

Vervolg van blz. 722

Geen opgave

Ook Telefunken beschikt over TV ontvan
gers met service-faciliteiten. Hier is het 

chassis draaibaar.

Stand 90
NOVAK n.v., Amsterdam. Geen opgave ont
vangen.
Stand 77
N.V.R.D., Amsterdam. Inlichtingenstand voor 
leden van de NVRD.
Stand 17 en 142
NIJKERK’S RADIO n.v.. Amsterdam, toont 
diverse produkten, zoals geüjkspanningsom- 
vormers, miniatuurrelais. hogedruk ventila
toren, keramische produkten, allerlei soorten 
condensatoren en meetinstrumenten.

Stand 17
OOSTERBERG ELEKTROTECHN. GROOT
HANDEL, Zutphen. Geen opgave ontvangen.

Stand 19
PARATO HANDELSONDERNEMING, Rotter
dam, toont TV tafels in vele uitvoeringen.

Stand 125
PEEKEL LABORATORIUM VOOR ELEK
TRONICA, Rotterdam. Geen opgave ontvan
gen.

Stand 196
PEKA HOUTWAREN, Berkenwoude, expo
seert radio- en TV meubelen, alsmede com- 
binatiemeubelen.

Stand 69
PETERS n.v., v/h GEBR., Amsterdam. Geen 
opgave ontvangen.

Stand 144-145/150
PHILIPS NEDERLAND n.v.. Eindhoven eri 
PHILIPS TELECOMMUNICATIE INDUS
TRIE n.v., ’s-Gravenhage, exposeren met een 
grote serie nieuwe produkten, zoals een ste
reo .bijzetapparaat om bestaande ontvangers 
geschikt te maken voor stereofonische weer
gave van platen. Voorts een stereo verster
ker, een AM/FM afstemmer, alsmede een 
combinatiemeubel met ontvanger, platenspe
ler en bandapparaat. De bestaande serie pla
tenspelers en -wisselaars is weer uitgebreid 
met nieuwe typen, terwijl ook een nieuw 
bandapparaat met gedrukte bedrading ver
scheen. Ook de goedkopere ontvangers zijn
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Stand 70
RONETTE PIëZO ELEKTRISCHE INDUS- 
TIE, Amsterdam. Geen opgave ontvangen
Stand 120
ROOD, C. N., n.v., Rijswijk (Zh.), demon
streert met een uitgebreide collectie elektro
nische meet. en regelapparatuur. Voorts een 
elektronische sweep-generator en een com
plete serie oscilloscopen van HEWLETT- 
PACKARD; alsmede meetapparatuur van 
ROHDE & SCHWARZ en weerstanden, con
densatoren en keramisch materiaal van RO- 
SENTHAL.
Stand 83
ROVA HANDELSONDERN., ’s-Gravenhage. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 166
SACHS ACOUSTICAL WORKS. Den Haag. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 103
SANTEN & Co.. VAN. n.v., A’dam. Stokvis, 
Arnhem, exposeert met WISA antennes voor 
FM en TV, alsmede met antennetransforma- 
tor.en.
Stand IC3
SCHAUB-LORENZ NEDERLAND, Hilversum 
exposeert met de volledige serie radio- en 
televise-ontvangers, alsmede diverse combi- 
natiemeubelen.
Stand 85/87
SIEMENS MIJ. n.v., NEDERLANDSE. Den 
Haag, toont, behalve bouwelemtenen voor de 
gehele elektronische sector, nu ook een se
rie ontstoringsmiddelen voor diverse doel
einden. o.a. het nieuwe stoorspanningsmeet- 
instrument STTN 3840a, geheel uitgerust met 
transistoren.
Stand 30
SMITH n.v., A’dam. Geen opgave ontvangen. 
Stand 75
SPICO HANDELSONDERNEMING. Rotter 
dam. Geen opgave ontvangen.
Stand 67
SOUNDRECORDING TAPE VERKOOPKAN
TOOR, Amsterdam. Behalve de SCOTCH ge- 

de Amerikaanse 
BEL-CLEER band getqond, alsmede de nieu
we polystyrene sleuf spoel en moderne op- 
bergcassette. Voorts is de mogelijkheid om 
een „gesproken brief’’ op te doen nemen, 
weer opengesteld.

Stand 11
RADIO MENTOR, Berlijn, exposeert met ’t 
gelijknamige Duitse radiotijdschrift.
Stand 73
RADIUM n.v., Tilburg. Geen opgave ontvan
gen.
Stand 56/58
RADOMA n.v., Amsterdam, toont de com
plete serie Aristona omroep- en TV ontvan
gers, alsmede de Aristona bandrecorders. 
Voorts Pope radiobuizen en halfgeleiders.
Stand 157
RAFENA HANDELMIJ. n.v., Amsterdam. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 164
R.A.N.O., A’dam. Geen opgave ontvangen.
Stand 91
RED STAR RADIO, 's-Gravenhage, toont de 
produkten van GELOSO, o.a. versterkers en 
een zelfbouw TV apparaat. Voorts 50 W zen
ders en ontvangers voor amateurs, alsmede 
diverse kleine onderdelen.

im
RADIOGEDEELTE voor Hi-Fi en andere 

l.f. versterkers (Philips)

Stond 128/129
REGOORT n.v., Rotterdam. Geen opgave 
ontvangen.
Stand 65
REMA ELECTRONICS. Amsterdam, toont 
DUAL platenspelers en -wisselaars, ook voor 
stereo. Voorts de meer dan 40 modellen om
vattende HEATHKIT-serie, waaronder de 
„analog computer". Verder GOODMANS ver
sterkers en luidsprekers, TOWA meetinstru
menten en SUN Japanse elektronenbuizen.
Stand IS
RENO HANDELMIJ. n.v., Amsterdam, toont 
o.a. de UHER bandrecorders en dicteerappa- 
raten.
Stand 111
REYSEN TECHN. BUREAU, J. v., Delft, 
brengt elektronische apparatuur t.b.v. water
bouwkundige metingen, voorts AIRMEC 
meetapapratuur, MAYR schakelaars en BE- 
REC batterijen, enz.
Stand 45/46
R.I.O., A'dam. Geen opgave ontvangen . 
Stand 201
ROELOFS RADIO, Rotterdam, brengt 
grote sortering AM, FM en TV antennes en 
toebehoren. Voorts diverse soorten snoer en 
kabel, alsmede verschillende meetinstrumen
ten, transformatoren, condensatoren, huis
houders, enz.

luidsband wordt nu ook

een

SPENCER STEREO VERSTERKER TG 10 
met 10 transistoren (Brandsteder)
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Stand 73
TUNGSRAM (n.v. RADIUM), Tilburg, toont 
de nieuwste typen radio en televisiebuizen.
Stand 3
TWENTRA, Hengelo. Geen opgave ontvangen 
Stand 171
UNITRAN n.v., Weesp. toont een nieuwe se
rie versterkers en transformatoren. Voorts 
de Pickering pickup en voor industrieel ge
bruik gelijkrichtcelJen. meetinstrumenten en 
vele andere produkten.
Stand 155
U.S. INFORMATION SERVICE, Den Haag. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 98
UYLENBURG TECHN. BUREAU, Haarlem, 
exposeert met ISOPHON luidsprekers, TV 
bouwdelen ontstoringsapnaratuur, druktoets 
-schakelaars, hoogfrequent kabel, antenne- 
kabel, enz.
Stand 133
VANANDEL n.v., Rotterdam, toont een nieu
we PYE transistorversterker met een uit- 
gangsvermogen van 10 W. Voorts radio tele- 
fonie-apparatuur voor zee en Rijnvaart, als
mede apparatuur op het gebied van elektro
nische meet- en regeltechniek. Verder dan 
nog kwartskristallen van 50 kHz ... 20 MHz. 
Stand 139
VEENMAN’S KANT. INSTALLATIE BUR.. 
n.v., Rotterdam, toont de MINIFON-OFFICE 
dicteermachine cn de kleine MINIFON P55 
recorder in zakformaat. 
tSand 180/184
VERON, A'dam. Geen opgave ontvangen. 
Stand 106
VISSER TECHN. AGENTUREN, Driehuis. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 131
WEKA TECHN. GROOTHANDEL, Baarn. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 172
WIENESE HOUTINDUSTRIE, Utrecht, toont 
ladders, trappen en steigers in hout, staal en 
aluminium.

SELECTIEFILTER absorbeert het van buiten 
op de «beeldbuis vallende licht, waardoor 
voor de ogen hinderlijke lichtreflexen ver
dwijnen en het beeld aan contrast wint. De 
linker helft van de afbeelding toont het tele
visiebeeld mèt selectiefilter, de rechter helft 

zonder dit filter (Siemens).

Stand 136
STANDARD ELECTRIC MIJ. n.v., NED., Den 
Haag. Geen opgave ontvangen.
Stand 2
STAPEL’S HANDELMIJ., A’dam. Geen op
gave ontvangen.
Stand 110
STOET’S RADIO, ’s-Gravcnhage. exposeert 
met een uitgebreide serie transformatoren 
en smoorspoelen, ook voor industriële doel
einden. Voorts een serie versterkers.
Stand 61/64
STOKVIS & ZONEN n.v., R S., toont dc 
nieuwe serie omroep en TV-ontvangers, 
alsmede platenspelers in koffer en voor in
bouw.
Stand 49
STOMPS INDUSTRIEEL VERKOOPKANT., 
Zeist. Geen opgave ontvangen).
Stand 197
TECHNICA, Doesburg. Geen opgave ontvan
gen.
Stand 33
TEMPOFOON BRITISH IMP. Cy, Tilburg, 
exposeert met de GARRARD semi-transcrip- 
tion platenspeler 4HF, alsmede de transcrip- 
tionmotor 301 met de TPA10 piekuparm. 
Voorts de AVANTIC gewone en stereover 
sterkers en de gehele collectie GARRARD 
platenwisselaars en platenspelers.
Stand 47
TERMA HANDELSONDERN.. Amsterdam. 
Geen opgave ontvangen.
Stand 66
TEWEA Amsterdam, exposeert met het vol
ledige TV en FM antenne-programma, waar
onder de nieuwste typen, alsmede met een 
semi-professionele veldsterktemeter.
Stand 23/24
THABUR n.v., ’s-Gravenhage, toont de serie 
GRAETZ radio- en televisie-ontvangers, als
mede de BSR grammofoons.
Stand 1
THEAL n.v., A’dam. Geen opgave ontvangen. 
Stand 93
THON TWENTSE HANDELSONDERNEMING 
Delden. (Ov.). Geen opgave ontvangen. 
Stand 36
TIKO ANTENNE-XMPORT, ’s-Gravenhage. 
Geen opgave ontvangen.

;

r.

STEREOMEUBEL (radio-grammofoon- 
recorder (Philips)

Stand 17
WOLTERS TECHN. HANDELMIJ n.v., Gro
ningen. Geen opgave ontvangen.
Stand 192
ZAANSE HANDELSONDERNEMING, Koog 
a/d Zaan. Geen opgave ontvangen.
Stand 68
ZWAKSTROOMCENTRUM, Rotterdam, expo
seert met het TELO-gemeenschappelijke an- 
tennesysteem. Voorts een draadloos perso
nenzoeksysteem en diverse andere commu- 
nicatie-apparatuur.
Stand 159
ZWEEDSE INDUSTRIE FABRIKATEN, Am
sterdam. Geen opgave ontvangen.

7739OKTOBER 1958



[IN RCA
transistor en- 
fabriek 
New Somerville 
iV.Y.

ifiinci•
57/ c%

Op bezoek bij . .
O».

■r^rjIJ mogen er als Nederlanders gerust trots op zijn dat 
vV onze nationale radio-industrie een van de belangrijk

ste ter wereld is. Nederlandse laboratoria staan op weten
schappelijk gebied in de voorste gelederen, tegelijk met 
de laboratoria in andere landen. Onder deze is het RCA 
Lab. (Radio Corporation of America) een der grootste 
en belangrijkste. Het is wel vanzelfsprekend dat ook bij 
RCA de nieuwste aanwinst van de radio-industrie — 
de transistor — in het brandpunt van de commerciële en 
technische belangstelling staat. liet is daarom dat wij u 
bij dit bezoek gaan binnenleiden in de nieuwe halfgelei- 
derfabriek van RCA, die kortgeleden in de staat New 
Yersey te New-Somerville is geopend.

N.Y., afrijdt, wordt het oog gestreeld door 
een prachtige nieuwe RCA 
18 000 m2 vloeroppervlak, waarin alle dio
de- en transistortypen van RCA worden ver
vaardigd.
De fabriek werd geopend in november 1956 
en is sindsdien belangrijk uitgebreid. Meer 
dan 1000 employees verzorgen de ontwikke
ling. produktie en verkoop van 19 verschil
lende typen transistoren en vier typen kristal 
dioden. De produktie wordt opgenomen we
gens de zich snel uitbreidende toepassings
mogelijkheden bij industrie en overheid en 
niet het minst door de verkoop aan parti
culieren.
De nieuwe fabriek ligt dicht bij de labora
toria van RCA te Princeton N.J., waar alle 
ontwikkelingsactiviteit op transistorgebied is 
samengebracht. Ook voor ontspanning op be
ter niveau is voor alle medewerkers meer 
dan voldoende gelegenheid in de streek om 
Somerville. De universiteiten van Princeton 
(Princeton- en Rutgers Universities) zijn in 
de buurt, zodat het voor medewerkers mo
gelijk is. zelfs tussen werktijden in, de uni
versiteiten te bezoeken.
Het spreekt vanzelf dat deze faciliteit mede 
een waarborg is voor het bijblijven op diver
se technische terreinen, in verband met de 
snel voortschrijdende technologische ontwik
keling.
In de omgeving bestaat bovendien nog geen 
gebrek aan werkkrachten. De vrouwen zijn 
hierbij in de meerderheid. Bij RCA vormen 
zij 80 % van de werkkrachten.
De gunstige levensomstandigheden hebben 
reeds 50 % van het stafpersoneel, dat aan
vankelijk te Harrison werkzaam was, naar 
Somerville gelokt.

TN november 1956 had de openingsplechtig- 
* heid plaats, bij welke gelegenheid de Ge- 

RCA - Semiconductor-
fabriek van

neral-Manager 
Division, Dr. A. M. Glover, het volgende op
merkte :

van

„De elektronische industrie is sinds de uit
vinding van de elektronenbuis in 1906 in 
steeds sneller tempo gegroeid van het ene 
ontwikkelingstijdperk in het andere.
Er is echter geen onderdeel dat in belang
rijkheid de transistor, die in 1948 zijn intre
de heeft gedaan, overtreft. In een verbluf
fend korte tijd heeft deze kleine, machtige 
nieuweling de industrie opgezweept tot nieu
we uitvindingen, terwijl vooral de ontwik
kelingsactiviteiten moesten worden uitge
voerd volgens een geheel nieuw programma. 
De resultaten van al deze inspanningen be
ginnen duidel^k voelbaar te worden op de 
wereldmarkt.
RCA staat reeds jaren bekend als een der 
industriële pioniers op elektronisch gebied 
en het is dan ook niet meer dan vanzelf
sprekend dat zij een der gangmakers is in 
de halfgeleider industrie.”
Als u de Rijksweg 202, west, te Somerville

Toekomstige groei van de transistor- 
industrie
Het is uiterst moeilijk te voorspellen hoe 
snel de halfgeleider-produktie zich in de toe
komst zal uitbreiden. De enorme uitbreiding 
van de laatste jaren, tezamen met het elkaar 
opvolgen van nieuwe produktietechnieken en
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nieuwe uitvindingen, zijn er oorzaak van dat 
geen vaste lijn voor de toekomstige groei 
kan worden aangegeven. Wel kan aan de 
hand van de onderhanden zijnde ontwikke
ling en de reeds opgedane ervaring op tran- 
sistorgebied een betrouwbare schatting wor
den gemaakt voor de naaste toekomst.
Het is wel duidelijk dat de industrie, de on
rijpe vroegtijdige dringende vraag naar tran- 
sistoren van zich af heeft geschud en nu 
vastbesloten is zich uitsluitend te laten lei
den door de technieken die snelle en goed
kope produktie mogelijk maken.
Toen negen jaar geleden de produktie werd 
begonnen, zagen de technische profeten in 
de transistor een geheimzinnig wonderding. 
Heden ten dage weten wij dat er schakelin
gen zijn waarvoor de transistor niet kan 
worden toegepast. Maar er zijn ook vele 
schakelfuncties die met de transistor beter 
kunnen worden uitgevoerd, dan met welk 
ander schakelelement ook.
De halfgeleiderindustrie toont tekenen van 
stabilisatie. De fabrikage concentreert zich 
hoe langer hoe meer bij enkele grotere be
drijven. Opportunisten die zich. met voldoen
de kennis gewapend, op dit terrein trachtten 
te bewegen, hebben hun werkzaamheden 
reeds naar andere terreinen verlegd. Boven
dien heeft het wetenschappelijke onderzoek 
op dit gebied, waarbij het David Sarnoff 
research-laboratorium van RCA in Princeton 
een belangrijke rol speelde, er toe geleid dat 
de inspanning werd geconcentreerd op een 
kleiner aantal elementen uit de gehele groep 
van halfgeleiders, die de natuur tot onze be
schikking heeft gesteld.
Het is nu wel duidelijk dat het element ger- 
manium zijn vooraanstaande plaats zal hand
haven. ondanks de zware concurrentie van 
diverse andere halfgeleiderelementen. Toch 
wordt ook silicium steeds meer gebruikt. 
De sibciumtransistor heeft de germanium- 
transistor overvleugeld voor sommige toepas
passingen, in het bijzonder als de omge
vingstemperatuur hoog is.
De laatste tijd valt een toename te consta
teren in het transistorgebruik voor fabrieks- 
apparatuur. In televisie-ontvangers worden 
deze nog vrijwel niet toegepast, daar de 
duurdere transistor (met bijbehorend groter 
aantal schakelelementen), de kostprijs van 
de TV ontvanger te veel omhoog zou bren
gen. Deze kostprijs kan echter in de toe
komst omlaag worden gebracht, wanneer de 
transistorfabrikage goedkoper zal worden 
door toepassing van eenvoudiger fabrikage- 
methoden. Voor de komende jaren zal ech
ter de TV ontvanger zonder twijfel een der 
belangrijkste en waarschijnlijk d e belang
rijkste markt voor de transistor gaan vor
men. Dit zgn. „ontspanningsgebied” zal in 
de toekomst echter in belangrijkheid zeker 
worden geëvenaard door de militaire en de 
zg. professionele toepassing.

Theorie en toepassing

Een der belangrijkste — echter slechts zel
den genoemde — beletselen voor de snelle 
groei van de transistor vormt het schreeu
wende gebrek aan transistortechnici. De in
dustrie is tot nu toe beslist tekort geschoten 
in het opleiden van een voldoend aantal ter 
zake kundige transistortechnici, die op de 
hoogte zijn van de transistortheorie en de 
toepassing.
Maar. ondanks alle groeistuipen van de half
geleiderindustrie, kunnen alle pioniers op 
dit gebied trots zijn op wat zij hebben be
reikt. Het resultaat van hun werk wordt ge
toond door de snel groeiende gefabriceerde 
aantallen. Om een voorbeeld te geven: De 
complete fabrikage in 1956 bedroeg 12 mil
joen stuks. Eind 1957 bedroeg dit aantal 
reeds 27 miljoen. De schatting voor 1965 be
draagt maar liefst y, miljard 1

.
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DISCOBA K EIM

Gramniofoonplatenprograminn 
van uitsluitend WW-opnamen 
voor <lez<* maand

DOOK M I. IMiV OVEHKE.W

Zondag: 5 oktober ’58 - 14.30 u. 122ste grammofoonplatenconcert

Deze sublieme plaat is weliswaar volstrekt niet nieuw, 
maar bij het beluisteren blijft hij nieuw, zo fantastisch 
goed is dit gespeeld en opgenomen.
Een bijzonder fraaie strijkersklank is gepaard aan een 
even fraaie balans. Afgezien van de schoonheid van dit 
werk en het concerto grosso, dat aan de andere kant staat, 
betekent deze plaat een kwalitatieve aanwinst wat betreft 
de geluidskwaliteit.
Correctie: 15/8 a 7.

Een meesterlijke vertolking en een niet minder meester
lijke opname van dit prachtige werk van Bach. Voor lief
hebbers om van te smullen.
Uitmuntende pianotoon, gecombineerd met opvallend fraaie 
balans. Een pracht plaat.
Correctie: 18/8.

1. Concerto grosso in F. Opus 6. 
nr. 2 (Handel).
Siegfried Borries. Ie viool; Hans 
Bastiaan, 2e viool; Ottomar Bor- 
witzky, cello: Oskar Tothenstei- 
ner, clav-ecimbel; Berliner Phil- 
harmoniker o.l.v. Otto Matze- 
rath.

His Master’s Voicc VVDLP 527

2. Concert voor piano en orkest in 
d (J. S. Bach)
JEAN CASADESUS et 1'Orches- 
tre de la Société des Concerts 
du Conservatoire o.l.v. André 
Vandernoot.

Columbia FCX 548

3. Trittico Botticelliano (Respighi) 
a) De Lente; b) De aanbidding 
van de Maagel; c) De geboorte 
van Venus.
Orkest „Alessandro Scarlatti'* o. 
l.v. Franco Caracciolo.

Columbia CX 1354

Ook deze plaat is zo geweldig goed, dat hij opnieuw een 
plaats in het winterprogramma krijgt. Magnifieke orkest
klank met grote schakering. Zeer goed. Een waar bezit 
voor de discotheek.
Correctie: 18/8.

Pauze

Deze bijzonder aardige suite is door Decca uitstekend 
opgenomen. Hier horen wij mooi, ronde, warmklinken- 
de violen maar ook de andere groepen van het orkest 
komen uitstekend tot hun recht. Pracht plaat.
Correctie: 18/8.

Suite Sinfonica4. LA GIARA 
(Casella).
Het orkest van de Academie „Di 
Santa Cecilia’’ te Rome o.l.v. 
Femando Previtali.

Decca LXT 5278

Zondag 12 okt. ’58 - 14.30 u. 123ste grammofoonplatenconcert

CONCERTGEBOUWORKEST o.l.v. EDUARD VAN BEINUM
SOLISTEN: PHIA BERGHOUT - HARP en HUBERT BARWAHSER - FLUIT

Een goede Philips opname van het Concertgebouworkest. 
Wat weinig bas. die niet te veel opgehaald kan worden, 
omdat anders brom en rumble mee komt.
Correctie: 18/7 k 8.

Ik zal niet beweren, dat dit nu een feilloze opname is, 
maar zeker van goed gehalte. Er is om deze plaat trou
wens gevraagd en hij is waard iedere verzameling te sieren. 
Ik had de fluit over het algemeen wat directer willen 
hebben, maar de totaalklank is werkelijk fraai.
Correctie: 18/8.

Pauze

Tot besluit een goede opname van dit bijzonder impo
nerende werk van Debussy. De opname is als de andere, 
reeds besproken platen.
Correctie- 18/8.

1. Symphonie nr. 3 in D 
(Schubert).

•Philips AL 00436

2. Concert voor harp, fluit en or
kest in C. KV. 229 (Mozart) 
Phia Berghout, harp.
Hubert Barwahser, fluit.

Philips AL 00440

3. LA MER (Debussy) 
Philips AL 00441
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Zondag 19 okt. ’58 - 14.30 uur 124ste grammofoonplatenconcert
Capitol brengt hier een prachtige opname van dit ge
voelige werk van Williams. Uitstekende strijkersklank en 
goede verhoudingen.
Correctie: 18/8 è 7.

1. Fantasie over een thema van 
Thomas Tallis (Vaughan Willi
ams).
Het Pittsburgh Symphonie Ork. 
o.l.v. Steinberg.

Capitol P 8383

2. Trois Chansons de Bilitis 
(Debussy)
a) La flüte de Pan.
b) La chevelure.
c) Le tombeau des Naïades.
Irma Kolassi, sopraan en André 
Collard, piano.

Decca LW 5161

Prachtige liederen; prachtig gezongen en niet minder 
prachtig door Decca opgenomen. Een aanwinst voor wie 
deze muziek w^et te waarderen. Voor de fijnproever.
Correctie: 18/8.

|!

3. a) Introduction et Allegro; 
b) Danses sacrée et profane 
(Debussy).
Ann Mason Stockton, harp; 
Arthur Gleghorn. fluit. 
Mitchell Lurie, clarinet. 
Hollywood Strijkkwartet.

Capitol CTL 7096

IWeer een prima plaat, voor wie er van houdt. Sfeervol 
gespeeld en uitstekend van klank.
Correctie: 18/8.

Pauze

4. L'ARLESIENNE . Suites 
(Bizet)
Royal Philharmonic Orchestra o. 
l.v. Sir Thomas Beecham.

His Master’s Voice ALP 1497

en 2 Een plaat met EMI kwaliteit. En u weet het. dan is aller 
er wat er wezen moet. Fantastisch goed gespeeld en op
genomen. Correctie: 18/8.

Zondag 26 okt. ’58 - 14.30 u. 125ste grammofoonplatenconcert
Met het „Divertimento’’, dat aan de andere kant staat, 
heb ik deze plaat indertijd reeds warm aanbevolen. Ik 
meen hiermee te kunnen volstaan.
Correctie: 18/8.

1. Symphonie nr. 35 in D, KV. 385 
(Mozart).
Philharmonia Orkest o.l.v. Her- 
bert von Karajan.

Columbia CX 1511
2. Concert voor piano en orkest in 

a, opus 54 (Schumann).
HANS RICHTER-HAASER, pia
no en de Wiener Symphoniker 
o.l.v. Rudolf Moralt.

Philips AL 00474

Ook deze plaat is met de keerzijde: het pianoconcert van 
Grieg, kort geleden besproken en aanbevolen.
Correctie: 18/8.

Pauze

'In het begin van het vorig jaar heb ik deze plaat voor het 
eerst gedraaid en met succes. Enige tijd later hetzelfde 
werk op DGG. Het blijft een kwestie van persoonlijke 
smaak, welke plaat nu de beste is. Beide zijn uitmuntend. 
Toevallig gaat mijn voorkeur uit naar Vandernoot. 
Correctie: 18/8.

N.B. Door vacantie is de bespreking ditmaal wat kort en bondig. De programma’s van november 
zullen als gewoonlijk wat uitgebreider worden behandeld.
Deze grammofoonplatcnconcerten zijn iedere zondagmiddag te beluisteren in de concertzaal 
van het Singer Museum, Lalren (Nh.) Entrée 75 ct. incl. toegang tot museum resp. tentoonstelling

3. Sérenade nr. 1 (Brahms) 
Orchestre de la Société des Con- 
certs du Conservatoire o.l.v. An
dré Vandernoot.

His Master’s Voice FALP 471

MAAK ER UW VAK VAN”99
Zo heet onze speciale brochure over de schriftelijke opleidingen voor: Rüdio-amateur 
en monteur, Radio-reparateur, Radio-technicus, Elektronica-monteur, Radio-detailhande- 
laar, Radar- en Televisie-technicus en Scheepsradio-telefonist. (Ex. N.R.G. en V.E.V.)

62, onder aanduiding van de cursus, waarvoor u inte- 
opgenomen is „Instituut STEEHOUWER SCHRIF- 
Schiedam - (Telefoon 64525)________________

Vraag vrijblijvend prospectus nr. 
resse heeft, bij V.L.S.O. (waarin 
TELIJK Onderwijs”)

o.a.
Tuinlaan 10
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RADIOTECHNISCH
PROBLEEM

OP BEZOEK BIJ RCA

Vervolg van blz. 775
De fabriek zelf
De fabriek ziet er uit als iedere andere fa
briek van kleine onderdelen. Op vele mon- 
tageplaatscn wordt van vergrootglazen of 
zelfs van de microscoop gebruik gemaakt. 
Veel wordt nog gedeeltelijk met de hand ge
monteerd. Echter worden gaandeweg alle 
processen zoveel mogelijk gemechaniseerd. 
Een speciaal technisch-laboratorium doet 
niet anders dan het uitdenken en verder uit
werken van verbeterde en goedkopere fa- 
brikageprocessen. In de fabriekshallen zijn 
de vele machines, ovens en meettafels in 
lange rijen opgesteld. Alles ziet er uiterst 
netjes en „laboratoriumachtig’’ uit.
Het groeien van siliciumkristallen wordt door 
een soort lasmasker gadegeslagen terwijl de 
samenstelling van de groeiende kristallaag 
met elektrische processen wordt geregeld.
De uiterst kleine kristalletjes worden bij het 
groeien, snijden, slijpen en etsen steeds met 
pincetten of automatische transportmidde
len gehanteerd. Bijgaande foto’s brengen 
enige kritische fazen in het fabrikageproces 
in beeld. En zo groeit tenslotte het kleine 
wonderding dat transistor heet, in steeds gro
tere hoeveelheden, om tenslotte naar het 
zich laat aanzien de wereld te veroveren.

Oplossing vraagstuk 3
Eerst moeten we de resonantiefrequentie uit
rekenen. Deze is

£r =
11

2* VLC 2.T y 10 . 10-». 16 . 10-10
1 1

2.i ^16^10-12
ronden we 4 X 2.t af op 25 dan is

2 * . 4 . 10-o

100
fr = ------ = 40 000 Hz

25
De reactantie van de condensator is:

1 1
xc =

2n fC 2x .4.10* X 16 . 10-JO
1001

25 X 162 .-r . 4.165.10-0
10o

------- = 2500 fi
400

De stroom in de keten is dan
Vc 10

- 0.004 A PositieX 2500C
Daar er resonantie is

HH. ELEKTROWINKEUERS EN RADIO- 
HANDELAREN, ATTENTIE!

22-jarige energieke jongeman, ongehuwd, i. 
b.v.: 2 jr. Mulo B, dipl. Ned. Handelscorr.; 
AVC-B; Middenstand; Elektrowinkelier VEV 
en Elektronicamonteur (afgegeven door de 
Luchtmacht Elektronische School), thans stu
derend voor Radio- en Televisie-detailhande- 
laar VEV en beschikkend over ca. ƒ 7500.— 
eigen kap., z.z.g.g. (intern), in zaak in radio’s 
en/of elektrische artikelen en wel daar, waar 
de mogelijkheid bestaat, de zaak op korte 
termijn over te nemen. Event. ook tot directe 
overname bereid, indien financieringsmoge- 
lijkheden aanwezig zijn. Gaarne zeer uitv. 
brieven onder letters AOK, bur. RB.

1
is Xq — X^ — (ijL —

zodat ook X^ = 2500 B.
De spanning over de spoel (V^) is dan ook 

I X XL = 0,004 X 2500 = 10 V 
De totale impedantie

Z =

wC

|/ —ytoC J(R2 + toL —

1 1
Nu is toL = ------ dus o)L-----------= 0.

mC uC
Hieruit volgt Z = y grj- _ R 
R = 200 G.
Dus de spanning over de weerstand 

VR = I x R = 0.004 X 200 = 0,8 V 
De spanning van de generator wordt bepaald 
uit: FORMELSAMMLUNG FüR DEN 

RADIO-PRAKTIKER
door dipl. ing. GEORG ROSÉ

Eg = I X Z = 0,004 X 200 = 0,8 V
VRAAGSTUK 4 
Gegeven:
Een zelfinductie van 10 H, een onbekende 
condensator en een weerstand van 100 S2 
zijn in serie aangesloten op een wisselspan-

Formules en afleidingen op radio- 
technisch gebied, die van praktisch 
nut zijn voor allen die door hun 
beroep daarmede te maken kra
gen. in het bijzonder voor stude
renden.
144 pag. met 170 illustraties.

250
spanning van 200 V. De frequentie is------Hz.

«-■OH c* R>IX)Q w .t_nm

o------ ------------jl ƒ4.50RP 68/70
Als zakboekje in linnen band .. ƒ6.35,1=5

f. handelaarVerkrijgbaar bij uwGevraagd:
a. Hoe groot moet C zijn wil er resonantie 

optreden?
b. Hoe groot is dan de spanning over de 

condensator?

De Muiderkring N.V.
Bussum
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Op de FIRATO 

Stand 82
vindt u o.a. het gehele

TRIOTRACK-
programma, uitgebreid met de typen

960 V-STS 200 Stereo
Het fantastische Elac dynamische Stereo-element. Ook voor weergave van normale 
langspeelplaten betekent dit element een verbetering.
Output 5 mV per kanaal, met K* mil diamant.
Prijs chassis voor inbouw: / 210.— Losse toonkop STS-200 voor Triotrack: / 110.-

960 V-OV-Stereo
met Ronette Stereo-normaal turnover-element. Output ca. 300 mV per kanaal, met twee 
saffieren.
Prijs chassis voor inbouw: ƒ 125.— Losse toonkoppen Stereo-OV: / 25.-

Alls TRIOTRACK PLATENSPELERS ziin na opzetten van een STEREO- 
TOONKOP en verwisselen van de armcontacten geschikt voor 
STEREO-WEERGAVE!

Het geringe rumble-percentage van de TRIOTRACK maakt deze platenspeler uitermate 
geschikt voor Stereo-weergave! Aangezien de Stereo-elementen gevoelig zijn in ver- 
tikale richting is het beslist noodzakelijk een speler van uitmuntende kwaliteit toe te 
passen. Dus een TRIOTRACK!

Voorts: Stereo-HiFi combinaties 

en -luidsprekers, en....

de TANDBERG Stereo-recorders!
Opname en weergave als een normale dubbelspoorrecorder, met als extra mogelijk
heden:

• Weergave van Stereo-prerecorded tapes
• Dubbel uitgangsvermogen: 2x4 watt
• Meeluisteren met 4 watt vermogen
• Tevens kan deze recorder als een prima HiFi versterker fungeren 

voor de weergave van pickup, draadomroep of microfoon

ƒ 960.-Prijs

ACOUSTIGAL HANDEL MIJ N.V.
James Wattstraat 60 ^ AMSTERDAM O. - Telefoon 746228
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RADIO MARCO99 NASSAULAAN 10 
Tel. 11433 HAARLEMGiro 40018399

BUISVOLT (óf millivolt-db-) METER
Eén van deze eerste klas meet-apparaten kunt u maken van de fantastisch mooie „Sig- 
naal”-meet-unit a ƒ 29.50 mét gratis ombouwbeschrijving. Een klasse-instrument voor een 
prijs waarvoor geen goede universeelmeter te koop is.

OCCASION. Gelijkrichters van wereldmerk. Geheel compleet in mooie metalen wand
kasten. Volledig afgevlakt met smoorspoel en elco. Te gebruiken voor alle doeleinden 
waarvoor vlakke gelijkspanning nodig is. Bijv. acculaden, modelspoor, huistelefoon, 
relais-voeding enz. enz. 6-12 V, K* amp.
24 V IK* amp

ƒ14.50; 6-12 V, 1 amp. .......... ƒ17.95;
ƒ 39.50 (24 V sets zonder elco).ƒ 29.50; 24 V, 3 amp

RADARBOX type 221, een machtig apparaat, bevattende grote hoeveelheid pot.meters, 
weerstanden, condensatoren enz. (zonder buizen) niet franco ................ .................. ƒ 6.95
TRAINERS, bevattende v.h.f. materiaal, o.a. split-stator enz., in schitterend metalen kastje 
(31 x 20 x 18 cm) dat alléén de prijs al waard is! ..................................................... ƒ8.50
DUMP-BUIZEN: VR65 ƒ1.50; VR91 = EF50 ƒ2.25; VR91 (EA50) ƒ1.95; VU120 ƒ1.95; 
VR137 (EC52) ƒ1.75; ARP12 ƒ1.50; VT501 ƒ1.95; EL32 ƒ1.95, en verder alle moderne 
buizen nieuw, verpakt en met garantie. Restposten met ca. 25 % korting.
VELDTELEFOONS, pracht apparaten in oersterke houten kast. Direct te gebruiken als 
huistelefoon. O.a. voorzien van wekgenerator en wekbel, seinsleutel, seinlamp, enz. 
Kan geleverd worden als volgt (niet franco) mét hoofdtelefoon en handmicrofoon ƒ 14.95; 
zonder deze ƒ7.95; mét telefoon-hoorn met handgreepschakelaar ƒ11.95.
KSB’S voor de „scope”: 3 BPI, 7K* cm___ƒ17.50; 2 API, 5 cm------- ƒ16.-; voeten ƒ1.95
BOUW-SETJE voor beginners voor 2-lamps batterij-toestel (22K* V op telefoon en 90 V 
op luidspreker) werkt met dubbel buisje. Prima! ƒ 11.95 ;

Geen prijslijsten. Verzending door geheel Nederland onder rembours. Bij kleine bestel
lingen bedrag + porto vooruit overmaken i.v.m. hoge rembourskosten.

mmm■■ ■ ■ | ;.v;
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van de Leidsche Onderwijsinstellingen
:X;N,

Instellingen zonder winstgevend doel

Opleidingen voor de bekende examens

Radio - en elektrotechniek
Ervaren, bevoegde docenten leiden persoonlijk uw studie voor de N.R.C.* en V.E. V.* 
diploma's:

Radioreparateur V.E.V.
Radiodetailhandelaar V.E.V.
Sterk- en zwakstroommonteur V.E.V.

Voor amateurs: Eenvoudige radiotechniek

In een uitgebreid prospectus vindt u deze opleidingen en ook andere uitvoerig 
beschreven. Vraag dit vrijblijvend aan 
Onderwijsinstellingen,

Radiotechnicus N.R.G. 
Radiomonteur N.R.G. 
Radiomonteur V.E.V.

/

bij HET TECHNICUM van de Leidsche

LeidenJohan de Wittstraat 556 - 5623123(499)

v. h. SchnltelijL Onderwijs, m.m.v. het Mlniitene ven Onderwi l. K. & W.Erkend door do Impectie
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DEMONSTRATIE

TAPE DECK
3 snelheden n.l. 33/4-71/2-15 inch per sec. 
(91/2 - 19 - 38 cm) dubbel spoor, vier koppen, 
geen omwisseHng v^n spoelen, toerenteller.

1SÉÉ.
FIRMA A. BRANDSTEDER 

Be SCHINKELSTRAAT 33, A’DAM 

TELEFOON 721034-798616>

ï



'

i
:

clectronen-bui

\

:U':«

Ifgeleiders
Siï

r AR-4-27

m
Keuze uit circa 400 typen

Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, 
dan bent U bij Pope aan het goede adres. Op de 
Firato kunt U ons vinden op stand 56/58.

:
■

!

BIJ POPE KOMT U NOOIT VERGEEFS!

Radoma n.v. - Amsterdam

i
’ 783OKTOBER 1958



Nieuws van de FIRATO
FONOUNT BANDRECORDERDEK
Geheel bedrijfsklaar, ook te gebruiken bij 
de nieuwe bandrecorder versterkers Bolero, 
Capriccio en Caroussel ...................... ƒ 148.-
Dit Fonolintdek wordt met de drie verster
kers uitvoerig beschreven in de nieuwe 
MK uitgave:
BANDRECORDER VOOR ZELFBOUW a ƒ 2.50 
SNELWISSER
Met de AMROH snelwisser kan men radicaal 
in enkele seconden een opgenomen band 
volledig demagnetiseren ƒ 12.40

AVO MULTIMINOR - Het ideale instrument v. d. amateur en de serviceman langs de weg
19 meetgebieden 10.000 f*/V = en 1000 Si/V ~
Wisselspanning 10 V . .. 1000 V - Gelijkstroom 100 t*A ... 1 A - Weerstand 20 kS* en 2

ƒ 89.50 inclusief meetsnoeren

Gelijkspanning 100 mV . . . 1000 V

UNIVERSEEL METER type MT-90 (3300 n/V)
AC 6-12-60-300-1200 V 
DC 300 mA 3 mA - 300 mA 
Output: 0 ... 18 db 
Afm.: 120 x 85 x 38 mm. Meter 65 X 38 mm, metalen huis pn

iii
DC 6-12-60-300-1200 V

Weerstand: 0 ... 30 kn en 0.3 Mn
0 . .. 24 db

ƒ 27.70

ELRA- ROTTERDAM
Telefoon 44038 Giro 124676Zwart Janstraat 38

R.T.V. Wagenstraat 106 
Gedempte Gracht 25

Telef. 182072, b.g.g. 395541 
Giro 350884

DEN HAAG
DE EERSTE RADIO-ONDERDELENZAAK VANAF HET STATION HOLLANDSCHE SPOOR

LABOR STUDIO MICROFOON
type MD 31, dynamisch 
frequentie recht van. 50 . .. 12.000 Hz 
met plexiglas schijf voor spraak
van ƒ 225.- nu slechts ----- ƒ 165.-

Metalen luidspreker hoorns met Ph. 
luidspr. 9844 - lijntransformator,
beugels enz. Occasion ----- ƒ 60.-

Philips Circophone (rondstraler) met 
10 watt luidspreker, lijntransforma
tor enz........................................... ƒ 60.-

Speciaal adres v. Europ. en Amerik. 
BUIZEN 

(1200 types)
tegen zeer aantrekkelijke prijzen

Transistoren en transistor miniatuur 
onderdelen

R.T.V. Hi-Fi tape, 260 mtr op 180 mtr haspel 
nu slechts ƒ 8.90 

R.T.V. haspel, 180. mtr 
R.T.V. 4 watt Hi-Fi versterker, met dubbele 

klankregeling - Korfchassis - Buizen: EF86,
EL84, EZ80, compleet speelbaar ........ .. ƒ 67.50

Stereo versterker (geheel gescheiden 
kanalen) en dubbele klankregeling .. ƒ 127.50 

20 watt Transistor eindversterker voor geluids- 
wagens enz. met 4 x OC16, verbruik slechts 
12 volt-2 amp.

Cross-over filter 
De bekende Hi-Fi dubbele hoofdtelefoon met 

de zg. miniatuur conus luidsprekertjes, laag-
ohmig .......................................................... ƒ 2.45

800 ohm luidsprekers, 10 watt dubbelconus, tot 
van ƒ31.50 voor ƒ16.75
................................ ƒ 2.45

ƒ0.75 
ƒ0.35 
ƒ2.50 
ƒ1.75 
ƒ0.50 
ƒ3.00

ƒ0.95

R.T.V.

.......... ƒ225.-
slechts ƒ 15.-

16 kHz recht, 
Duo-condensator 
Keelmicrofoon 
Potentiometer, 100 kilohm

10 stuks voor ................
Relais 24 volt 250 ohm ... 
Mallory cel voor negatief 

10 stuks voor ................

ƒ9.00
voor

OC390 h.f. 9 MHz ......................
Potkerntjes, ferroxcube, ook

POSITRON en m.f................... /1-50
Diverse instel potm......................

Vlotte postorder afdeling 
Minimum rembourskosten ƒ 0.95

ƒ0.70
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RADIO TWENTHERADIO GOOILAND Groenewegje 129, DEN HAAG, Tel. 117948
R 109, de alom bekende amateur ontvan
ger van 1,8 tot 3,9 en van 3,9 tot 8,5 MHz 
met ingebouwde LS, werkend op 6 V
triller, in. metalen kast .................. ƒ 37.50
Alleen bij ons de echte legerveldtelefoons 
Type telephone Set „F” Mk 1 met induc
tor, nieuw draagkistje .................. ƒ37.50
Pracht ohm- en voltmeter in bakelieten 
huisje, 9,5 x 9,5 x 6 cm en omschake- 
laar, schaaluitslag 1,5 mA, v. slechts ƒ6.95 
Nieuw in pracht kast: Triller-Unit met 
schema en instructieboek, input DC 12 V, 
output 110 volt AC, 100 watt 50-60 Hz, 
prima voor recorder en radio .. ƒ 85.- 
Ecn complete radiofabriek voor ƒ 19.50 
Inhoudende telefoon repeater met hand
boek 27 pag., 12 schema's; 359 onderde
len; voeding 110/220 V-50 Hz en voor 12 
V accu. Een schat aan onderdelen, dat 
komt nooit weer. Geheel in metalen kast 
met deksel. Franco huis voor .. ƒ19.50 
De bekende Amateur-ontvanger BC 624 
voor de 2,m, m. 10 buizen, nieuw ƒ27.50 
Schema ƒ 1.75.

Tijdelijke aanbieding 

SPEAKERS
met grote gevoeligheid

watt veldst. imp. 0 rendement
gauss & mm

3 11000 5 132 4 % ƒ4,95
4 11000 5 169 6% ƒ5,95
6 11000 5 214 6% ƒ7,50

Duo cond., 2 x 495 pF, kleine uitv. ƒ 3,75 
Uitg. transf. 7000/5 0 .
Balans uitg. 2 x EL84

ƒ 2,75 
/ 5,95

Alle AMROH - PHILIPS en andere merken

ONDERDELEN
uit voorraad leverbaar

Zendingen boven ƒ 25.- franco, onder 
rembours.

Telefoondraad op stalen haspel,
1600 m ƒ 20.-

Versterker, 12 watt balans, werkend op 
12 V accu, prima geschikt voor auto of 
boot, met dyn. handmicrofoon en Tannoy 
membraan luidspreker en pickup aan
sluiting. Geheel prima werkend .. ƒ 95.- 
Vloeistofkompas in kast, als nieuw, 160 0

ƒ 13.95
10 nieuwe buizen: ABC1, 6K7, NT20, 
VR27, 1E7, E499, CL33, 14W7, 1C7, NT62a
voor slechts ...................................... .
5 potmeters 0,5 M-, 1 M- 0,5 + 2k-, 2 M-
+ 0,2 M- 100 k^ .................................
50 condensatoren 1 x 1 mF 750 VAC - 
1 x 6 kF 1000 V - 3 x 50 hF 100 V - 
10 X 47000 pF - 10 X 5000 pF - 10 x 
1000 pF - 10 x 82 pF mica -

LANGESTRAAT 107 - TELEFOON 3333 
HILVERSUM

met loep-afstemmingAMROH n.v. Muiden
vraagt voor enkele maanden ƒ10.-

3 enthousiaste 

demonstrateurs
2.50

5 x 39.000 pF ƒ 4.50Bekendheid met de elektronica 
is vereist. Elektra tussenmeters,

220 volt-50 Hz 3 amp. ƒ 7.95
Versterker unit in houten kast met vier 
schakelaars, 1 relais, 4 signaallampjes 
1 uitgang, 8 aansluitklemmen, 1 lamp 
12 V, met schema en aansluitsnoeren,
werkend op 12 volt .......................... ƒ 3.95
Aerial unit in metalen kast, met 5 stan- 
denschak, signaallamp en spoelvorm, 
mooi kastje inbouw versterker enz. Af
metingen 15 x 20 x 25 cm .......... ƒ 3.95
Tannoy membraan luidspreker 10 W met 
lijntransf. 800 Q, in houten kastje ƒ 13.95

Elco, 50 nF-600 V werksp.................. ƒ1.-
Wisselspannings omvormers, input 24 V DC 
output 220 V 200 watt-50 Hz .... ƒ 125.- 
Wireless zender no. 76, nieuw, van 2 tot 
12 MHz, 3 banden 4 x 807. Meter 0-500 
mA. Afstemspoel (zilverdraad). Omvor
mer
Verzending uitsluitend onder rembours. 
Minimum postbestelling ƒ 2.50.

Aanmeldingen schriftelijk bij de 
afd. Verkoop te Muiden.

BETER DAN OP DE FIRATO ...
beluistert u bij ons op uw gemak de 
wereldberoemde
QUAD II versterker, TANNOY luidspre
kers en elementen - BJ Super 90 toonarm. 
Stereo element en 360° tweeter, TRUVOX 
en REFLECTOGRAPH recorderdecks, enz. 
Deze produkten geven u die prettige 
zekerheid dat dit het ware is! Beter hóeft 
niet!

TRANSMAIL - Delft ƒ29.5012 op 500 volt

Heemskerkstraat 15
(Uit 't Technisch Hart van Nederland!)

Telefoon 21809
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3 H. G. MEIJERRADIO
TECHNIEK 
Gedipl. Radio-Technicus - Telef. 180227 

DEN HAAG - DENNEWEG 53

7 U wilt dus verder komen 
in Uw vakJ

A • • •
A

Nog nooit bood de 
techniek betere kansen. 

Profiteer daarvan. Maak U 
door studie de nodige 

vakkennis eigen!

PBNA geeft schriftelijke 
cursussen, die opieiden 

voor de verschillende 
examens van N.R.G., V.E.V. 
en PBNA (middelb. radio

technicus). Speciale 
cursussen Electronica, 

Radartcchniek en Televisie.

Geniet van de keur van ONDERDELEN 
etc. op de FIRATO en bestel ze daarna 

bij ons!

R

I
N

R.T.M.’T Met grote nauw
keurigheid 
voeren wij al uw 
opdrachten uit

V
A
K
• Een der weinige zaken, waar de baas zelf 

gediplomeerd Technicus is ;!

Mulder - Hardenberg
iMichelangelostraat 10 

AMSTERDAM 
Telefoon 191256

i

s
Vraagt de M-H catalogus 58/59 

EEN KEUR VAN ONDERDELEN!
Vraag uitvoerige prospectus aan het 
Koninklijk Technicum PBNA - Arnhem 

Velperbuitensingel 262FIRATO stand 101

1LITESOLDTELEX ACOUSTIC soldeerbouten voor de 
KENNERS!

10/35 watt in alle voltages, 
èn met de permanente stiften 
Vraagt er naar bij uw han
delaar of schrijft óns voor 
een uitgebreide brochure.

f':

TRANSTEC
DELFT

Heemskerkstraat 15 
Telefoon 01730-21809

TYPE HEADSET 
WITH

MICROPHONE

wéight 3,5 oz.

N.V. AIRBORNE
VLIEGVELD HILVERSUM
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De Rijksluchtvaartdienst, K.L.M., Radio Holland, Radio-
Omroep, Ned. Televisie-Stichting, P.T.T. en de industrie roepen 
om jonge technici. - Geef u zelf een kans door serieuze studie!

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS)
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG)
RADIO-MONTEUR (diploma NRG)
RADIO-TELEGRAFIST (le-2e klasse)
Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

avondschool
Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum, en wel op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Nieuwe 
Gracht 29bis, op woensdagavond en zaterdagmiddag.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

schriftelijke praktische opleiding
HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS)
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG)
RADIO-MONTEUR (diploma NRG)
De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in praktijk in onze ruime werkplaats met 
een keur van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leer
lingen de gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons labo
ratorium, dat van de modernste meetapparatuur is voorzien.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica
HILVERSUM 
Bergweg 33 -
INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925

Dir. RENS & RENS
Giro 86580Telefoon 0 2950-7474
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FRANZIS VAKBOEKEN
FUNKTECHNIK OHNE BALLAST

Inleiding in de schematiek van omroep- en FM ontvangers 
door Ing. OTTO LIMANN
4e druk - 208 peg - 393 afbeeldingen en 7 tabellen 
Bestelnr. 808

FERNSEHTECHNIK OHNE BALLAST
Gebonden in linnen band met stofomslag ƒ 15.95

Inleiding in de schematiek van Televisie-ontvangers 
door Ing. OTTO LIMANN 
220 pag. - 252 afbeeldingen 
Bestelnr. 924 Gebonden in linnen band met stofomslag ƒ 16.- 

MATHEMATIEK FüR RADIOTECHNIKER UND ELEKTRONIKER
door Dr. Ing. FRITZ BERGTOLD 
340 pag. - 266 afbeeldingen en talrijke tabellen 
Bestelnr. 927 Gebonden in linnen band met stofomslag / 21.30

DER FERNSEH-EMPFaNGER
Schematiek, functie en service 
door Dr. RUDOLF GOLDAMMER 
3e druk - 192 pag. - 289 afbeeldingen en 5 tabellen 
Bestelnr. 888

HILFSBUCH FüR KATODENSTRAHL-OSZILLOGRAFIE
door Ing. HEINZ RICHTER
3e druk - 256 pag. - 397 afbeeldingen w.o. 111 oscillogrammen en 19 tabellen 
Bestelnr. 883 Gebonden in linnen band met stofomslag /18.—

Gebonden in linnen band met stofomslag ƒ 15.-

RöHRENMESSTECHNIK
Het meten van radiobuizen en het bepalen van fouten 
door HELMUT SCHWEITZER 
192 pag. - 118 afbeeldingen en vele tabellen 
Bestelnr. 816 Gebonden in linnen band ƒ 14.80

RöHREN HANDBUCH
door Ing. LUDWIG RATHEISER
2e druk - 320 pag. - Form. 20 x 30 cm, met ca. 2600 afbeeldingen 
1500 buisschakelingen en 360 tabellen met buisgegevens 
Bestelnr. 915 ƒ 28.50

ELEKTRONISCHE SPEISEGERaTE
door Dr. KARL STEIMEL 
Bestelnr. 926

246 pag., 116 afbeeldingen 
Gebonden in linnen band met stofomslag ƒ18.-

DIE KURZWELLEN
Studie en handboek voor de kortegolf-amateur 
door dipl. ing. F. W. BEHN en WERNER W. DIEFENBACH 
256 pag. - 337 afbeeldingen en vele tabellen 
Bestelnr. 917 Gebonden in linnen band met stofomslag ƒ 17.10

DER TONBAND AMATEUR
Wegwijzer voor de bandrecorder-amateur 
door Dr. ing. HANS KNOBLOCH 
3e druk - 112 pag. - 43 afbeeldingen ƒ 5.80Bestelnr. 913

VERKRIJGBAAR VIA DE RADIO- EN BOEKHANDEL

De Muiderkring N.V. - Bussum
Giro 83214Telefoon 0 2959-2929

FIRATO stand no. 54
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Voor

ELEKTRONISCHE TOEPASSINGEN
i h.f. en l.f. generatoren 
t telapparatuur

buisvoltmetersFERISOL

\ oscilloscopen 
impulsgeneratorenRIBET-DESJARDINS j

( meters - sensitactrelais 
servomotorenBRION-LEROUX \

keramische condensatoren 
ferrietcnL.C.C. j

i mica en polystyreen condensatoren 
< vertragingslijnenSTEAFIX

) stabiele weerstanden 
i potentiometersRADIAC

C.G.E. n.v. Koninginnegracht 64 DEN HAAG

BEZOEKT onze stand no. 154 

op de FIRATO

waar wij u volledig kunnen inlichten over

RCA GRAMMOFOONPLATEN
en

SCOTCH GELUIDSBAND

Voor technische inlichtingen:

INELCO-HOLLAND N.V. SCOTCH
Bilderdijkkade 109 - AMSTERDAM - Telefoon 185707
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Gem. Giro R6330Postgiro 466928 
Telefoon 020-85315-87289
KINKERSTRAAT 53-53a-55, AMSTERDAM (W) 

Zie ook onze speciale SURPLUS-ETALAGE Potgieterstraat 61. - Verkoop Kinkerstraat
RADIO ROTOR
ROTOR-BOUWSET. Geheel compleet aan onderdelen en kast. inclusief luidspreker, 
buizen, condensatoren, weerstanden enz. enz. Volledig bouwschema. Prijs ƒ 89.—.
Zie voor uitvoerige uiteenzetting onze vorige advertenties.
Hoogsp. unit type AT2004 ƒ 30.— - Afbuigunit type AT1005 ƒ 35.—.
Microscopen vanaf 50 X ƒ 1-80 - 100 X ) 6.95 - 150 X / 7.50 - 100/200/300 X ƒ 27.75
100/200/300 X met ingebouwde verlichting ƒ 29.75, laatstgenoemde met meerdere vergro
tingen zijn alle aparte lenzen. Telescoop 10 X / 12.50.
80/200/400/600/120/300 X ƒ 57.50. Zeer fraaie uitvoering.
VHF Voorzet type 25. 40-50 MHz. 3 X VR65, 5 st. ker. schak. In metalen kastje ƒ7.75. 
Geheel nieuw in originele verpakking ƒ 10.—.
U.S.A. Tape. Nieuw in doos. 360 mtr. Diam. spoel 18 cm ƒ 9.95 
360 mtr langspeel ƒ13.95 - 540 mtr langspeel ƒ 15.95. Alle op haspel.
Oortelefoon ƒ 2.75. - Laag-ohmige hoofdtelefoon ƒ 1.95 - Hoog-ohmige hoofdtelefoon ƒ 5.95 
Koolmicr. ƒ 1.50
Elco’s 1 X 8 nF rol ƒ 1.----- 2 X 16 jiF m. moer ƒ 1.80 - 2 X 50 ƒ 3.25 - 3 x 32 (1F ƒ 2.90
Soldeerbout 50 watt ƒ 6.85 - 70 watt ƒ7.25. Nieuw in doos met garantie.
Kristal-micr. Nieuw in doos vanaf ƒ 9.75 (zwart). Witte uitvoering ƒ 10.75.
Zwaardere uitvoering ƒ 19.40. Prima weergave (voor standaard).
Meter 0,5 mA 2000 ohm per volt .inwendige weerstand 500 ohm ƒ 9.75. Voor inbouw. 
Universeel meter type 100-P. 20 bereiken. 2000 ohm/volt. Gelijkspanning 10-50-250-500- 
1000 volt. Wisselspanning 10-50-250-500-1000 volt. Gelijkstroom 0,5-25-500 mA. Weerstand 
20.000-200.000- 2 megohm. Decibel: —20 tot 22 db, 20 tot 36 db. Capaciteit: 100 pF tot 
0,03 pF, 0.01 tot 0.5 pF, met keuzeschakelaar ƒ 42.—.
TOWA f-10. Gelijkspanning 10-50-250-500-1000 volt (20.000 ohm/volt). Wisselspanning 
10 50-250-500-1000 volt (8000 ohm/volt). Gelijkstroom 50 pA - 2,5-25-250 mA. Weerstand 
5-50-500 kilohm-5 megohm. Capaciteit: 100 pF-0,05 pF; 0.005-0,5 pF. Inductie 0-1000 H. 
Decibel: —20 tot +22 db. Metergevoeligheid 34 pA. 23 bereiken Afmetingen 150 X 98 
X 60 mm. met draaischakelaar ƒ 65.—.
Platenrekjes voor 30 platen ƒ 2.25.
VOOR DE FLITSER. 200 pF/500 volt D.C. Merk T.C.C. ƒ 11.75 
Elyt —10° + 70° Merk Hydra ƒ 17.—. Aluminium huis.
Crystal Detector Receiver. Met 3-polige plug voor aansluiting op uw Handy Sound- 
Master Bandrecorder, voor ontvangst van Radio Hilversum I en II op uw recorder. Ge
bruiksaanwijzing bijverpakt. Geheel in plastic doos. Prijs ƒ 19.80.
Transistor balansingang, type BI-44. Freq. 50-20.000 Hz (+ 3 db) geschikt voor twee 
transistoren OC72 of gelijkwaardig, ƒ 5.90.
Transistor balansuitgang. Type U-'88, behorende bij bovenstaand ƒ 5.90.
VHF Voorzet. Type 26. Band van 50-65 MHz, met 2 X VR136, 1 X VR137. variabele 3- 
voudige afstemming. Fijnregelknop. Nieuw in doos ƒ 19.75.
Originele A.E.G wiskop. dubbelsp. ƒ 8.75 Grundig opname ƒ 12.50. Wiskop ƒ 9.—
Grote sortering in BOUWSETS- Geloso Hi-Fi micr./gramm. versterker. Balans. 10 watt. 
compleet aan onderdelen met pracht chassis met kap en buizen ƒ 142.—
Philips versterker 10 watt. Hi-Fi compleet ƒ 170.—.
PROTON. 4 watt AMROH versterker ƒ 52.—. DEUTERON, 6 watt versterker ƒ 79.50. 
ULTRAFLEX, 10 watt versterker ƒ 135.—. ROTOR 4.5 versterker, speelklaar ƒ 80.—. 
Voor jong en oud. RADIO BOUWDOZEN. Type Elektron kristal ontv. m. diode ƒ 14.75. 
ATOM. 1 lamps middeng. ontvanger-batterij ƒ 18.25 NUCLEON, 2 lamps ƒ 28.75. 
NEUTRON, middeng. ontvanger met diode en twee Musistors ƒ 27.90. MESON, 1-krings 
middeng. ontv. Netvoeding ƒ 44.50. SIMPEX, kastje voor bouwdoos Elektron/Atom/ 
Neutron ƒ 7.50. DUPLEX, kastje voor bouwdoos Nucleon/Meson/Proton/Deuteron ƒ 8.75. 
EXITERS. Ter vervanging van uw hoogsp. batterij in batterij ontvanger op lichtnet ƒ 12.95 
BRAUN netdeel met voor batterijontv. 1.5 jen 90 V ƒ 19.75.
Slechts enkele stuks Bandrecorders, merk Handy Sound Master. Demonstratiemodellen. 
Tegen verlaagde prijs ƒ 275.—* met complete versterker.
TV KASTEN in alle uitvoeringen, 43 cm ƒ 39.75 - 
Grote sortering in RADIO KASTEN. Ook met 
schaal chassis, glasplaat. Uiterlijk als compleet 
toestel, bv. modellen van Graetz, Melodia, Syn- 
fonia, Musica ƒ 85.—.
Lege kasten vanaf ƒ 8.95 tot ƒ 37.50.
Hiervan kunt u profiteren! Nieuwe kast met 
achterschot, reparatieluik, voor vier knops af
stemming, compleet met spoclblok, 3 banden 
15-35 m + 35-115 m + 180-550 m. 2 X MF trans
formatoren 465 Kc. Serie buizen 2 X ECH21,
1 X EBL21, 1 X AZ1, oog EM80. Tot.prijs ƒ35.-.
Inplaats van AZ1 of AZ41 kunt u een cel hier
voor krijgen. Prijsverschil is dan ƒ 2.— meer.
Ledige kast zonder toebehoren ƒ 8j95. Zie af
beelding.
Originele Prisma verrekijkers. Alle met occulair 
en contact lenzen. In zwaar lederen étui.
8 X 30 ƒ85.—

260 mtr langspeel ƒ 9.75

Kool-keel-micr. ƒ 2.25Keelmicr. ƒ 1.—

500 nF/500/550 volt

53 cm ƒ 50.—

12 X 50 ƒ 135.—.
Verzendingen uitsluitend onder rembours. Naar België bij bankbetaling of giro. Minimum 
postbestelling ƒ2.50. HET RADIO-PARADIJS VOOR IEDERE AMATEUR.
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KINKERSTRAAT 53-53a-55, AMSTERDAM (W) 
Telefoon 020-R5315-87289 
Postgiro 466928 - Gem. Giro R6330

Wij zijn te bereiken vanaf Centraal Station met Bus 17 - kruising Bilderdijkstraat
EZ40 .... -4.95 VR55 ............. 4.—
EZ80 ___ -2.75 VR56 ____ -3.—
EZ81 .... -3.75 VR57 .... -6
EZ90 __ - 2.75 VR65 ____ - 2

VR72 .... -1 
GZ32 .... -5.— VR92 .... - 1 

VR116 
VR137 
VR150 
VS110

i VT52 ....
| VT501

RADIO ROTOR
A411 .... ƒ1.— 

.. - 1.— 
.. - 6.25 

AD101 .. - 1.50
APP4120 . - 5.—

- 2.50

ECC82 .. -4.95 
ECC83 .. -4.95 
ECC84 .. - 5.60 
ECC85 .. -4.95 
ECC91 .. -4.— 
ECF80 .. - 5.50 
ECF82 . . -6.— 
ECH3 .... - 7.60 
ECH4 ..... 7.60 
ECH21 .. -4 
ECH35'

ARTH2 - 5 — 
ECH42 .. -4.95 
ECH81 .. -4.95 
ECL11 .. -7.25 
ECL80 .. -4.95 
ECL82 .. -5.95

.... -4.70 

.... -6.— 

.... -2.— 

.... -2. 

.... - 2 —
___ - 5.80
.... -5.50 
.... -4.95 

- 4.75 
(W) - 1 
(R) -2.— 
.... - 4.75 
.... -5.50 
.... -4.50 
.... -4.75 
.... -4.75 
. .. -5.25 
.... -4.75 
.... -4.75 
.. . -6.50 
.... -5.25 
.... -5.25 

.. - 5.80

7B5
7B6
7B7
7C5
7C6
7C7

- 4.
AF7 -4.—
AL4 -4.

-4,
-4.
-4.—AR8 ... 

ARP12 . 
ARP18 . 
ARTH2 . 
ATP4 ...

.. -2.— 7E5 
.. -2.—
.. - 4.50 7N7
.. -4

. - 2.50 7W7 
-2.— 7Y4 

VU111 .. -5.— 10
VU112 .. - 5
1805-1064 . - 1.75 
VT127 .. - 1.50
1A5 .... -2.—
1D5 .... - 1
1C6 .... -1.—
1C7 .... - 1.— 12J5
1D5 .... - 1.— 12K8 ....
1D8 .... -2.50 12SF7

12SH7 
12SL7 

.. -2.50 12SN7

.. - 4.50 27 ..........

.. - 4.50 35Z5 ....
1S4 .... - 4.50 39 ..........
2A4 .... - 5.— 41 ..........
2A5 .... -2.75 57 ..........
2A7 .... -2.50 58 ..........
2C26 .... -2.— 61A ..........
2C34 .... -2.50 77 ..........
2D21 .... -7.40 78 ..........
3A4 .... -4.— 85A1 ....
3A5 .... - 6.50 85A2 ....
3D6 .... -3.— 150A1
3LF4 -2.50 150C1
3Q4 .... - 4.— 328 (Sur)
3Q5 .... - 4.50 329 ..........
3S4 .... - 4.— 376 ..........
3V4 .... -4.50 373 ..........
5T4 .... -4.— 451 ...........
5U4 .... - 4.80 452 ..........
5W4 ... - 3.75 717 ......
6A4 .... - 2.50 807 ..........
6A6 .... -2.50 829 ......
6A7 ... 3.— 866A
6B8 .... - 6.— 866J ....

.. -2.—
6F7 .... -2.— 878
6G5 .... -4.50 884
6H6 .... -1.— 885

- 4.— 927

- 2.- 1. KBC1 .. -2.— 
.. -0.25 
.. - 1 
.. - 1,

7F8 -4.— 
- 4 —- 1 KC1- 5.— 

-2.50
- 9.50
- 2.75
- 5.80
- 5.—
- 2.75

KDD1 7S7 -4.
KL1 -4. 

-4.
.. -4. 

12AH7 .. - 3.
12AT7 .. -4.95
12AU7 .. - 4.95
12AX7 
12F5
12H6 .... - 1

AX50 NF2 .. - 1.— 
.. -4.50AZ1 OD3AZ4

AZ12
AZ41 P61

PABC8U . - 5.50 
PCC84 .. -5.95
PCC85 .. -5.25
PCF80 .. -5.95
PCF82 .. -7.25
PCL81 .. -6.60
PCL82 .. - 6.50 1G4
PCL84 . - 7.80 1P5

1LA6
. - 7.40 1LD5 
.. -8.— 1LN5 
.. -6.25 
.. -4.75 
.. -4.95

- 1.—
- 4.50
- 1.—-5.50 

-18.75 
- 2.— 
- 2.—
- 5.—
- 2.—

C443
EF6CV5
EF9CV201

CV118
CV378
CV1510

- 1
EF12
EF13
EF14
EF22
EF40
EF42
EF41
EF50
EF50
EF80
EF83
EF85
EF86
EF89
EF91
EF93
EF94
EF95
EF97
EF98
EF804

-4.— 
- 2.—

.. - 1.
.. - 1.

- 1.
-2.50 
- 2.50DAC21

DAF41
DAF91
DAF96

- 5.90
- 6.75 PL21

PL36
PL81
PL82
PL83

- 1.- 4 - 3.25- 4.50
- 0.25
- 5.90

- 1.
- 2 —DC25

DF21
DF91
DF92
DF96

- 1
- 1.50
- 2.— 
- 1.— 
- 1.—
- 7.50
- 7.50 
-7.50 
-7.50 
-5.— 
-4.75 
-12.75
- 3.—
- 7.50 
-4.75 
-2.—
- 5.50 
-18.—
- 7.50 
-12.50

-7.50

- 4. .. -4.— 
.. -4.50 
.. -4.50 
.. -4.50

PY80
PY81
PY82
PY83

- 4.95
- 4.50
- 7.60
- 7.60
- 4.—
- 4.95
- 4.50
- 5.90
- 5.90
- 4.50
- 4.— 
-4.50
- 4.50
- 4.80
- 4.50

DK21 ... 
DK40 ... 
DK91 ... 
DK92 . 
DK96 ...
DL21 ... 
DL41 ... 
DL91 .. . 
DL92 . .. 
DL93 ... 
DL94 ... 
DL95 ... 
DL96 ...
DM70 .... 
DY80 ... 
DY86 ...

RV12P2000 - 2.50 
RL12P35 . -4.50

STV150/
250 - 8.75 

STV280/40 22.50 
STV280/80 35EH2 - 1

EH90 - 5.95
TZ40 .... -4.—

EK90 - 4.50
- 4.90
- 6.25
- 4 — 
-2.50 
-10.—
- 4.75 
-4.75 
-7.50 
-5.90
- 5.25
- 4.75 
-4.95 
-4.10
- 5.50

. -7.40UAA91 
UABC80 . - 5.50 
UAF42 
UBC41 
UBC81 
UBF80 
UBF89 
UBL1 
UBL21 
UC92 .... - 4.25 
UCC85 
UCH21 
UCH41 
UCH42 
UCL11 
UCL81 
UCL82

EL2
EL3

. -4.75 

. -4.75 

. -4.50 

. -4.95 

. -4.95 
. -7.60

EL11
EL32
EL34
EL41
EL42
EL81
EL82
EL83
EL84
EL8S
EL90
EL91

-4.50
- 4.50
- 5.60

8566D6
-15.
-9.75 
-8.75 
-14.50 
- 9.80

E463
EAA91/

- 5.
6J6. -6.

9306J8 - 2.6ALS - 4.— 
EABC80 . - 5.40 
EAF42 .. - 4.75

... -75 
954 WP .. -3 
954 WT .. -4.—

9316K7 .... - 1.—
___ - 5.
.... -2. 
.... -2.— 
.... -3.— 
.... - 1.—
___-5.
.... -3.50 
.... -3.50 
.... -3.
.... 2.50
.... 6.50 

.... -5.— 

.... -3.— 

.... -2.50 

.... -2.— 

.... *4.80 

.... -4.80 

.... -3.50 

.... -4.—

. - 5.25
6K8. -6.
6L5. -5.

- 49556L7. -4.95 
. -7.25 
. -6.50 
. -6.50

EB34 .... - 1.— 
EB41 .... -4. 
EBC3 .... -2.50 
EBC33 
EBC41 
EBC81 
EBC91 
EBF2 
EBF80 
EBF89 
EBL1 
EBL21

- 2.11486S7
-3.— 
- 5.— 
-4.50

12996TP-4.50 
-5.50 
-4.90 
- 7.95 
-4.60 
-7.50

EM4 15616V6. - 3.50 
. -4.75 
. -4.50 
. -3.75 
. -6.— 
.. -4.75 
. -4.95 
. -6.50 
. -4.—

EM34
EM35
EM71
EM80
EQ80

16256AB7
6AC5
6AC7
6AG5
6AK5
6BQ7
6SD7
6SG7
6SH7
6SL7
6SN7
6SS7

. -1.UF9 -2.1626. -4,UF41
UF80
UF85
UF89
UL41
UL84

-3.1629.... -4.80 
.... -4.55 
.... -4.50 
.... -4.75 
.... -4.75 
.... -3.95 
.... -3.25

1805 surpl. - 1.75
- 52004
-8.75
-7.75

2050EY51
EY80
EY81
EY86

-4.75 
-4.— 
- 4.25 
-4.75

2051
- 14654UY1 -2.—
-2.60

4673UY41
UY85
UZ78
VR53
VR54

4687 .. -3.EC92 .... -3.75 
ECC31 
ECC40 
ECC81

-2.7193::£= 
. -1.—

EZ2 -4.—
-5.—
-2.75

. -3.50, 

. -6.60 

. -4.95
- 2.— 
-2.—

7454EZ4 74757A7EZ11
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TME WORLD S FINEST MAGNETIC RECORDING TAPE

Belangrijk in
prijs verlaagd!

i
dank zij

* Een met enorme snelheid over de
hele wereld toenemende schare van
enthousiaste EMITAPE gebruikers__

* Een nieuwe EMITAPE fabriek die tot de
best uitgeruste en grootste van Europa
behoort__

* Een vergrote produktie om aan de 
steeds stijgende vraag te vol
doen—

deze redenen waren voldoende voor de directie van het E.M.I. concern om de 
prijzen van EMITAPE te verlagen om zodoende nog meer bezitters van bandrecorders 
in staat te stellen de beste opnameband ter wereld te gaan gebruiken.

De nieuwe prijzen in Nederland zijn:

EMITAPE STANDARD „88"

88/3 „Message" 
88/6 „Junior"
88/9 „Continental" 
88/12 „Standard"

spoeldiam. 7.6 cm lengte 53 m 
„ 183 m

259 m 
366 m

ƒ 3,85 
ƒ13,25 
/16,25 
ƒ21,40

12.5 cm 
14;5 cm
17.5 cm

n

99 99

99 99

EMITAPE LONGPLAY „99"
99/3 „Message" 
99/9 „Junior"
99/12 „Continental" 
99/18 „Standard"

ƒ 5,30 
ƒ16,25 
ƒ21,40 
ƒ27,60

spoeldiam. 7.6 cm lengte 76 m
12.5 cm
14.5 cm
17.5 cm

259 m 
„ 366 m 
„ 549 m

9999

99

99

Vraag Uw handelaren vandaag nog om zo'n fantastische spoel 
probeer deze op Uw recorder en U bent meteen overtuigd van 
de ongekende opname kwaliteit!

ev
J2 'TEMITA :/rs

Een uitgebreidè folder ligt klaar bij uw handelaar of bij
, 'j>:

N.V. Verkoopmaatschappij BQVEMA Heemstede
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/

bedrijfszekerheid gewaarborgd
al Uw elektronische konstruktïesvoor

Onze kab&lkoppelingen en meer-
poiige kabelverbindingen hebben
zelfreinigende kontakten
en zijn het produkt van een
veeljarige tabriekservaring.

TUCHEL-KONTAKT
Kabelkoppelingen voor elektro
nische apparaten en machines.
Fabrikaat: TUCHEL-KONTAKT G.m.b.H.

Heil'bronn a/N 1 F
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland:

N V Handelmaatschappij Blessing-Etra Groenendaal 219-221 - Rotterdam - Tel. 11.34.55

Alleenvertegenwoordiging voor België en Luxemburg:
Blessing-Etra Beige S A 127 Bid Auguste Reyers - Brussel Tel 34 27 04

Bezoekt ons. op stand 8 van de 
FIRATO-tentoonstelling
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FIRATO STAND 136

/#T\
(Standard 1

I

;

i
De naam Standard Electric is een begrip, dat niet 

alleen de levering omvat van de meest uiteenlopende 
soorten telecommunicatie- en electronische navigatie- 

apparatuur, maar ook en vooral de unieke service bij het
uitwerken, voorbereiden en installeren van volledige 

proiecten waarin deze apparatuur wordt toegepast.
Als maatschappij van het International Telephone 

and Telegraph System kan Standard Electric beschikken
over de resultaten van het ontwikkelingswerk van vijf 

laboratoria in Amerika en Europa en over productiefaciliteiten 
in meer dan twintig landen teneinde deze dienstbaar te maken 

aan het oplossen van de problemen van haar afnemers.

Nederlandsche Standard Electric Mij. n.v.
INTERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAPH SYSTEM 

's-GRAVENHAGE
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De zo juist verschenen 4e druk
het meest verkochte buizen-

boek in Nederland en de na
burige landen is weer aan
zienlijk uitgebreid en herzien
ten opzichte van de laatste
druk. Ook deze druk werd

aangevuld met vele nieu-weer
we buizen- en transistor-gege-

is voorzien van eenvens en
groen gekleurde plastic band
met goud-opdruk.

Bestelnr. 760

2500 Amerikaanse en Europese buizen.
Katodestraalbuizen en transistoren. De
gebruiksaanwijzing is aangegeven in het
Nederlands, Engels, Frans, Duits,

ln-Italiaans, Spaans, Portugees,
donesia en Arabisch.
Schematische schakelbeelden. Tabellen 
met instelgegevens voor audio-verster- 
king en balansinstelling - vergelijkings- 
tabellen, o.a. voor
Hoofdgroepen door
geven.
4e druk. 384 pagina s. Gebonden in plas-

_ ■■ Zrd. verkrijgbaar 

D no. 54



Reductie voor 
RB ahonné’s

' siiooU

IPilï ||

NIEUWE
Muiderkring-
uitgaven6

6 watt gramm./micr. versterker met WW-kwaliteit en 
volgens nieuwe vormgeving . drie buizen. Uitvoerige 
bouwtekeningen met beschrijving, gebruiksvoorbeel- 
den en principe-schema.
Bestelnunmmer 720

HE :
. TT?Prijs ƒ 1.25

li | j
EK

door ELECTRONICUS
In deze 56 pagina’s tellende uitgave zijn een groot 
aantal schakelingen, principe-schema's en bouwteke
ningen opgenomen van eenvoudige ontvangers, ver
sterkers en verschillende andere toepassingen voor 
transistoren. Een eenvoudige theoretische inleiding is 
levens opgenomen. Bestelnummer 1008 Prijs ƒ 3.—

Gedurende de maanden oktober en november 1958 
kunt u deze uitgave bij uw handelaar betrekken 
tegen een gereduceerde prijs van ƒ 2.50, indien 
u één van de bonnen van uw abonnementsbewijs 
Radio bulletin overlegt.

Deze uitgave bevat de volledige bouwaanwijzingen en 
tekeningen voor een bandrecorder voorversterker 
(Caroussel). een volledige bandrecorder versterker 
(Bolero) en een volledige bandrecorder versterker 
met balans eindtrap (Capriccio). Tevens is het Fono- 
lint recorderdek hierin beschreven.
Besteljnummer 708 Prijs / 2.50

Deze uitgave beschrijft in pl.m. 200 pagina’s de 
theorie en praktijk voor ’t ontwerpen van versterkers 
en het bouwen van versterkers van 4 t/m 50 W. Het 
berekenen van klankregelsystemen en correctiefilters. 
Tevens is een groot aantal bouwtekeningen opge
nomen. Ca. 300 schakelingen, schema’s en foto’s. 
Bestelnummer 796 Prijs ƒ 7.50

Gedurende de maanden oktober en november 1958 
kunt u deze uitgave bij uw handelaar betrekken 
tegen een gereduceerde prijs van ƒ 6.50, indien 
u één van de bonnen van uw abonnementsbewijs 
Radio bulletin overlegt.

•05
10 watt WW balansversterker met vijf buizen en 
kiesschakelaar voor microfoon-grammofoon-recorder- 
en radio-aansluiting. Opgebouwd volgens nieuw prin
cipe. Uitvoerige bou waan wij zingen en faze-tekenin- 
gen zijn in deze uitgave opgenomen.
Bestelnummer 1206

( TRANSISTORENGiDS
/ i - :... • * -Prijs /1.50

V.
In deze gids zijn alle gangbare transistoren met hun 
gegevens in tabelvorm opgenomen. Gegevens voor
van k’rachtftrarfstetorenl^eei^v^rgeïïjkin^ta belden 
Be5telnurrnmcr°1009 a" “* / 1.50

<■ *. *•

FIRATO stand no. 54 
Uw handelaar heeft ze in voorraad!

DE MUIDERKRING H.V. - BUSSUM
GIRO 83214 TELEFOON 2929 (02959)



STAND 59

Hirsdunann
verzorgt op de 9e FIRATO 

het centrale antennesysteem

N.V. v/h CLAESSEN & Co.
Lijnbaansgracht 282/283, bij de Spiegelgracht 
AMSTERDAM-C. - Telef. 020 - 49102 (3 lijnen)

ALMELO - APELDOORN - DOETINCHEM - GRONINGEN - SITTARD - VLISSINGEN

Bij het LABORATORIUM VOOR ELEKTRONISCHE ONTWIKKELINGEN voor de krijgs
macht te OEGSTGEEST kunnen worden geplaatst:

enige Radio-radarmonteurs en -Technici
voor het assisteren van de ingenieurs en technische ambtenaren bij ontwikkelingswerk- 
zaamheden op het gebied van radio, radar, regeltechniek en rekenapparatuur.
Vereist: dipl. radiomonteur/radiotechnicus N.R.G. of een gelijkwaardig diploma. Praktijk
ervaring strekt tot aanbeveling.
Sollicitaties onder no. 848 R/7670 (in linker bovenhoek env. en brief) worden ingewacht 
bij de personeelchef van genoemd laboratorium.

RADIO „DEJACOBSSTAF”
Telefoon 2793 (0 3438)Buntlaan 78 Giro 540952 -

• voor uw technische bibliotheek
• voor radio-, televisie en zender
• voor bandrecorder, versterker en platenspeler

GROOTSTE SERVICE

DRIEBERGEN

ALLES
ALLE MERKENLAAGSTE PRIJZEN

Steeds HET NIEUWSTE van de FIRATO
Wordt óók klant bij ons en vraagt nog heden ons uitgebreide PRIJZENBOEK aan, dat 
wij u omgaand toezenden na ontvangst van ƒ 2.- (buitenland ƒ 2.50 per internationale 
postwissel). In het prijzenboek ligt een TEGOEDBON van twee gulden.
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i serie ontwerpen voor 
pinnende radio-amateurs

elektron
Germanium kristalontvanger. Eenvoudige 
detector ontvanger met germaniumdiode. 
Uitstekende telefoonontvangst.
Bestelnr. 1101 Prijs 95 een»

atom
Eénlamps ontvanger. Detector ontvanger 
met één batterijbuis. Telefoon- en luid- 
sprekerontvangst.
Bestelnr. 1102 Prijs 95 cent

niicleon
Tweelamps ontvanger. Eenkringer mei 
twee batterijbuizen. Ruime stationskeuze 
en goede luidsprekerontvangst.
Bestelnr. 1103 Prijs 95 cent

neutron
Transistorontvanger. Eénkringer met ger
maniumdiode en twee transistortrappen. 
Luide ontvangst, onbetekenend stroom
verbruik.
Bestelnr. 1104 Prijs 95 cent

meson
Dubbelbuisontvanger voor netvoeding. 
Eenkringer met goede prestaties; basis 
voor verder experimenteren.
Bestelnr. 1105 ^ vPrijs 95 cent

proton
Grammofoonversterker. Eenvoudig van 
opzet, doch prima prestaties.
Bestelnr. 1106 Prijs 95 cent

deuteron
Grammofoon/microfoon versterker. WW- 
kwaliteit, dubbele klankregeling, meng- 
voorziening.
Bestelnr. 1107 Prijs 95 cent

positron
Transistor ontvanger in zakformaat voor 
twee binnenlandse zenders met oortele- 
foon ontvangst.
Bestelnr. 1108

Voor inlichtingen:

Prijs 95 cent

FIRATO stand no. 54 

handelaar verkrijgbaar
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Boekbespreking
FIRATO STAND 54 
De Muiderkring N.V.Maintaining Hi-Fi equipnicnt. 

Joseph Marshall; Gernsback Li- 
brary Ine.; 223 pag. $ 5.95.

Het technische fonds van onderstaande 
buitenlandse uitgevers is op onze stand 
ter inzageDit. voor de serviceman geschreven boek is 

in feite in drie delen onder te verdelen. 
Het eerste deel behandelt in het kort de 
schakelingen, die algemeen in WW-appara- 
ten worden aangetroffen, alsmede de meet
instrumenten en meetmethoden die nodig zijn 
om de verschillende eigenschappen te con
troleren. Het tweede deel handelt over fou
ten, afwijkingen, de diagnosestelling en de 
oorzaken. Het laatste gedeelte gaat over de 
specifieke schakels in een WW-systeem. Het 
geeft bovendien diverse testmethoden aan, 
met het accent op snelle, effectieve en eco
nomische routinemethoden.
Het kan dan ook niet anders, of de schrijver 
valt wel eens in herhaling. Een uitgebreide 
index vergemakkelijkt echter het opzoeken 
van een bepaald onderwerp. Ik kreeg de 
indruk dat de behandelde stof vrij compleet 
is, hoewel enkele internationaal vastgelegde 
meetmethoden (m.u. rumble!) nergens in het 
boek worden behandeld.
Als het boek een redelijke prijs zou hebben 
gehad, was er niets op tegen dit voor aan
schaf aan te bevelen. De Nederlandse ver
koopwaarde ligt echter veel te hoog: voor 
dat bedrag zijn heel wat betere boeken te 
koop. Er schijnt echter nog een goedkopere, 
ingenaaide, uitgave te krijgen te zijn — mis
schien ligt de prijs daarvan voor ons in Ne
derland gunstiger.

DUITSLAND
Franzis Verlag, München 
Verlag Siegfried Schutz, Hannover 
Francksche Verlangshandlung,

Stuttgarl O.
Verlag Otto Maier, Ravensburg 
Porta Verlag, München

ENGELAND:
Wharfedale Wireless Works,

Idle-Bradford (Yorkshire) 
Messrs. Iliffe & Sons, London 
Miles Henslow, London

U.S A
Gernsback Library Ine , New York 
John F. Rider Publisher Ine., New York 
Howard W. Sams & Co. Ine.,

Indianapolis
A.R.R.L. (Amercian Radio Relay

League) West Hartford 
Coyne Electrical School, Chicago 
RCA (Radio Corporation of America), 

New York

C. R. BASTIAANS

Understanding Hi-Fi circuits. 
Norman Crowhurst. Gernsback 
Library Ine., New Rork. 220 pag. 
$ 2.90.

Dit is een uniek boek. want Crowhurst laat 
hier verschillende schakelingen, waarmede 
de WW-enthousiast te maken kan hebben de 
revue passeren, waarbij de lezer een vol
doende diep inzicht krijgt van de merites, 
zonder dat hierbij formules worden gebruikt. 
Verder onthoudt de schrijver zich van sub
jectieve waarderingen, maar vergelijkt de 
verschillende schakelingen zonder meer met 
opsomming van hun voor- en nadelen. 
Enkele hoofdstukken eindigen met een ta
bellarisch overzicht van de eigenschappen 
van de behandelde schakelingen. Zo zijn er 
tabellen met gegevens van eindtrappen, fa- 
zedraaiers en correctieschakelingen. De be
handelde onderwerpen zijn overzichtelijk ge
rangschikt in de volgende hoofdstukken: 
Special output stages; feedback and damping; 
inverters and drivers; input stages; mat- 
ching; equalization: * erossovers; loudness 
Controls; tone Controls. Een index comple
teert een en ander.

Hier en daar is het overzicht niet hele
maal compleet en men zou soms wensen dat 
de schrijver wat dieper op de stof was inge
gaan, maar het geheel is zo overzichtelijk en 
prettig ondersteund door een enorm aantal 
tekeningen en schema’s dat ik ondanks de 
<niet te vermijden) tekortkomingen van dit 
boek blij ben het in m’n boekenkast te heb
ben en er vaak genoeg in blader of lees. 
Jammer dat de voor ons ongunstige dollar
koers dit boek wel wat duurder maakt dan 
het de Amerikaanse lezer kost.

C. R. BASTIAANS
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De FIRATO voor GELDERLAND 

doorlopend bij TE RAAT - ARNHEM!
ook de SCHLAGER van 1958

(en voor de toekomst)

LENCO STEREO 

PLATENSPELER
demonstreren wij u gaarne.

De prijs is zeer interessant geworden!

Type SEMI PROFESSIONAL
inbouw ƒ 138.50 

Type PROFESSIONAL inbouw ƒ170.00

met naar keuze RONETTE TX 88 of 
STEREO TURNOVER

RADIO TE KAAT - ARNH E M
Telefoon 25519

DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN EN GRAMMOFOONPLATEN

Een keuze uit meer dan 8000 gramm.platen

Jansbuitensingel 2

UW HOBBY - UW BEROEP’
Kan het aantrekkelijker: Uw liefhebberij, het werk dat u het liefst doet als dagtaak? 
Tóch is dit mogelijk, vooral voor u. Want uw hobby is het vak van de toekomst!
Een goede, moderne cursus opent u de weg.

Het INTERNATIONAAL TECHNISCH STUDIECENTRUM (I.T.S.) 
(Continental Department British institute of Engineering Technology - B. I. E. T.)

ZIJLWEG - HAARLEM
Erkend door de Inspectie Schriftelijk Onderwijs

verzorgt de volgende opleidingen:
a) AANSLUITEND OP L.O.
Opleiding V.E.V.-Adspirantdiploma B, gevolgd door de Opleiding Radiomonteur (N.R.G.) 
De lessen van deze laatste cursus zijn samengesteld in nauw overleg met de P.T.T. 
en geheel up-to-date.
b) AANSLUITEND OP H.T.S., U.T.S. of U.L.O.-B.
British I.R.E. Graduateship Examination Course
(bevat tevens ruim voldoende stof voor het examen radiotechnicus).
Radio Servicing, Maintenance and Repairs 
Telegraphy and Telephony 
Television

I

ITelevision Maintenance 
Advanced Radio 
Radar Technology

Voelt u jets voor de E L E K T R O N IC A het vak van de toekomst en de basis van de 
automatic) dan zijn voor u van belang de nieuwe en up-to-date B.I.E.T.-cursussen: 
Introductory Electronics Course
Ook zijn er nog talrijke andere studiemogelijkheden.
Vraag vandaag nog gratis en geheel vrijblijvend het I.T.S.-prospectus (voor cursussen 

i onder a vermeld) of het B.I.E.T.-handboek „Engineering Opportunities" (zie bon).

; Applied Electronics Course.

BON Opsturen aan het I.T.S., Afd. R.B. 1, Zijlweg 1, Haarlem 
Zend mij omgaand uw prospectus met nadere gegevens over de cursus

i

Naam:
Adres: Woonplaats:
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A 41Ü3 Radio, speelt nog prima 
ƒ 20.-.

A 4198 Philips TV type TX400U. 
koopdatum 3.3.1955, beelbuis 22 
cm, zn. antenne ƒ 250.-.MK RADIOMARKT

A 4194 Z.g.a.n. Ultraflex-2 
W verst, ƒ 140.-; compl. gemon
teerd chassis -f- kast + ontv.- 
chassis ; relais radiobesturing 
I ƒ 25.-.

10Voor deze rubriek alleen an
nonces onder letter. Tarief: 
75 ct. (België 15.— fr.) per 
aangeboden of gevraagd arti
kel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange
duid. Uitsluitend bij vooruit
betaling vóór de 10e van 
iedere maand. Bij beantwoor
ding postzegel van 12 ct. (2.- 
fr.) voor doorzenden brief 
bijsluiten. Geen verantwoor
delijkheid kan worden aan
vaard v. zetfouten of inhoud.

A 4199 Prima tape met poly- 
vinyl drager ƒ 15.- per 1000 mtr.

IGEVRAAGD
A 4195 Partij radio-onderd. w. 
o. weerst., ook kleine, gebr. en 
ongebr. cond., nwe elco-cond., 
radiobuizen, luidsprekers i.g.st. 
chassis v. 2-lamps m. kl. lspr,. 
schakelaars 
radiotoestel half afgebouwd m. 
bijbch. ben., versterker 
sloop, partij boutjes, moertjes 
en asjes.

V 1712 Prijslijst van gebruikte 
radio-onderd., o.a. spoelstel 902 
-932 en EF41.

V 1713 Platensnijmachine evt. 
zonder versterker..transformatoren,

V 1714 Draagb. band- of draad- 
recorder voor batt.voed.

voor

V 1715 Funkschau bouwmap M3
AANGEBODEN A4196 Balansversterker RP57A 

ƒ 95.-; alle onderd. voor 3 mot. 
deck plus drie Collaro motoren 
+ koppen ƒ 160.-, alles z.g.a.n.

V 1716 Voll. documentatieteke- 
ningen van Philips type 915X.

A 4191 TV ontv. Telemax, 43 
cm, eigenbouw van nieuwe on. 
derdelen, in prachtige kast. t. 
e.a.b.

V 1717 Modulatie transf. met 
midd.aftakking en voed.transf. 
prim. 220, V sec. 500 V pl.m. 85 
mA.

A 4197 Nwe buizen 10 X 12AX7 
è ƒ3.50; 12AT7, 15 X 12AU7, 5 
X 6J6, 3 X OD3 a 3.—; 5 X 

A 4192 National HRO commu- 6AK5, 5 X 6AL5, 10 X 6AU6. 5 
nicatie ontv. m. 9 spoelen, i.z. X 6B8, 5 X 6BA8, 5 X 6SL7, 10

X 6V6, 5 X 12A6 a ƒ 2.50.

V 1718 Transf. prim. 220 V, sec. 
2 X 400 a 450 V . 100 of 200 
mA 6,3 V.g. st.

In deze rubriek worden alleen advertenties opgenomen van 
de detailhandel.
P r ij z e n: 55 ct. per mm, gezet uit één lettersoort en grootte 
- 65 ct. per mm, gezet uit verschillende lettersoorten en 
grootten. - Bij vijf achtereenvolgende plaatsingen, de zesde 
plaatsing gratis.
Teksten dienen vóór de eerste der voorafgaande maand in 

ons bezit te zijn

iimpia

DEN HAAG

Radio Gerrése”
RADIO NIJHUISENSCHEDE

Oldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420-5169
Alle AMROH onderdelen en MUIDERKRING-uitgaven 

uit voorraad leverbaar II
Regentesseplein 27 + 31 

Telefoon (0 1700) 32 03 09
Zeer ruime sort. ONDER
DELEN v. RADIO, TV enz. 
Grote keuze

High Fidelity versterkers 
(o.a. v. meerdere kanalen) 
Bandrecorders Platenspelers

Desk. techn. voorlichting

DEN HAAG

R.T.V. RADIO
Wagenstraat 106 

Telefoon (01700) 182072 
b.g.g. 395541 

BUIZENSPECIALIST

Grote voorraad
AMROH ONDERDELEN en 

MK-LECTUUR
Alle transistoren, speciaal 

OC390, tot 9 MHz ƒ 9.-

WEESP

Ingen.bureau 

DE CONINGH
Telefoon 0 2940-2506

ELEKTRONISCHE ORGELS 
EN ONDERDELEN

Vraagt prospectus AMSTERDAM
RADIO D E M U N C K 
Cerampl. 35 - Tel. 020-54021
Speciaal adres v. zelfbouw 

WW-versterkerinstall.
Ultraflex II en FM voorzet- 
apparaat „Passé Partout 

Televisie-service

RADIO BEGASHEERLEN
Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 
Speciaal adres voor

RADIOBUIZEN - ONDERDELEN EN MK-UITGAVEN 
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester

van
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Experimenteren met zo'n 
Elektronika - Bouwdoos is 
vaak de eerste stap op 
weg naar een interessant 
beroep.

Al heel jong wordt het 
verlangen gewekt naar de 
techniek van de toekomst.

Elektronica
■m in

®l@S*tron SU"'-1"1™”
Gevoelige ontvangen 

^ ...

SSÉp 1181

i--.■|tem
ntslean

rilTOntvangi 
tvangs|

neutron 

mes M

ij

►3

Eénkrin
met du

9<Tweer

Uitsteke _• ;een kriproton :
en hoo<

versterkGrammafddeuteron gbreid.WW-kwalite
regeling!

Zakradio met drie trc 
2/ x 9 x 15-cm. Vo< 
standen schakelaar voo

listorei
:ien

positron bntvarij
ngsgebiIHilversu

Stap nog heden eens bij
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AL ZO LANG AAN DE SPI'
■

de nieuwe prijscourant
kunt u gratis in ontvangst nemen in één onzer

winkels

Buiten deze steden volgt gratis toezending
op aanvraag

Schriftelijke bestellingen worden vlot verzorgd,
ook buiten Europa

TRANSISTORS GRATIS DOORGEMETEN OP ONZE
TRANSISTOR TESTERS. Bij doorzending per post,
porto voor retour bijsluiten.

AURORA KONTAKT KONTAKT KONTAKT
VIJZELSTRAAT 27-29-31-35 

T6LEF. 36762-31615
AMSTERDAM

NEUDE (hoek Vooritraat 
TELEF. 16662

UTRECHT

WAGENSTRAAT 49 
TELEF. 117267

DEN HAAG

HOOGSTRAAT 192 
TELEF 129200-29300

ROTTERDAM


